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1	� ความรู้เบือ้งต้นเกี่ยวกับเครื่อง ACC ซีรีส ์
RMU-1000

คู่มือผู้ใช้ฉบับน้ีให้ข้อมูลที่จะแนะน�ำผู้ปฏิบัติงานที่ได้รับการฝึกอบรมเกี่ยวกับการใช้งานและดูแลรักษาเครื่องกดหน้าอก
แบบอัตโนมัติซีรีส ์RMU-1000 ของ Defibtech (เครื่อง ACC) และอุปกรณ์เสริมของเครื่องดังกล่าว

บทน้ีจะกล่าวถึงภาพรวมของเครื่อง จุดมุ่งหมายการใช ้การอธิบายเกี่ยวกับเวลาที่ควรและไม่ควรใช้เครื่อง และข้อมูล
ส�ำหรับการฝึกอบรมผู้ปฏิบัติงาน

1.1	 ภาพรวม	
เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 คืออุปกรณ์อัตโนมัติแบบพกพาที่ได้รับพลังงานจากแบตเตอรี ่ซึ่งช่วยกดหน้าอกผู้ป่วยที่เป็น
ผู้ใหญ่ที่มีภาวะหัวใจหยุดเต้น

เมื่อใช้กับผู้ป่วยที่ไม่รู้สึกตัวและไม่หายใจ เครื่อง ACC ได้ถูกออกแบบมาเพื่อ: 

•	 ให้ความลึกและอัตราการกดหน้าอกที่ต่อเน่ือง

•	 �ให้การกดหน้าอกแบบอัตโนมัติทัง้ในสภาพแวดล้อมในโรงพยาบาลและนอกโรงพยาบาล ซึ่งรวมถึงระหว่างการ
เคลื่อนย้ายผู้ป่วย

•	 ใช้กับผู้ป่วยที่มีการหยุดทำ� CPR น้อยที่สุด

ส่วนประกอบส�ำคัญของเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 คือแผ่นรองรับ โครงครอบล�ำตัว และโมดูลการกดหน้าอก วางแผ่น
รองรับไว้ใต้ผู้ป่วยเพื่อให้เป็นฐานส�ำหรับระบบเครื่อง ACC โครงครอบล�ำตัวจะอยู่รอบตัวผู้ป่วยและกดเข้ากับแผ่นรองรับ
ด้วยสลักที่ล็อกด้วยตัวเอง โมดูลการกดหน้าอกจะติดอยู่กับโครงครอบล�ำตัวและประกอบด้วยส่วนติดต่อผู้ใช ้และ
แบตเตอรี่ที่เปลี่ยนได ้และตัวขับลูกสูบที่ใช้เพื่อท�ำการกดหน้าอก

การกดจะเริ่มต้นโดยใช้ล�ำดับการท�ำงานอย่างง่ายสามขัน้ตอนเมื่อจัดวางเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 บนตัวผู้ป่วย: เปิด
เครื่อง ปรับความสูงของลูกสูบตามขนาดหน้าอกผู้ป่วย และกดปุ่ มกดหน้าอก คุณสมบัติเพิ่มเติมของส่วนติดต่อผู้ใช้รวมถึง
ฟังก์ชันการหยุดชัว่คราว ตัวแสดงสถานะค�ำเตือนเพื่อแจ้งผู้ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้งานที่อาจไม่ถูกต้องหรือการท�ำงาน
ผิดปกต ิการปิดเสียงค�ำเตือนและมาตรวัดความจุของแบตเตอรี่

เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 สามารถท�ำงานได้โดยใช้แบตเตอรี่ชนิดเปลี่ยนได้และชาร์จใหม่ได ้หรือใช้กับสายจ่ายไฟ
ภายนอก แบตเตอรี่ใหม่ที่ชาร์จไฟจนเต็มสามารถท�ำงานได้อย่างต่อเน่ืองเป็นเวลาหน่ึงชัว่โมง และสามารถชาร์จไฟใหม่ได้
ในโมดูลการกดหน้าอก

นอกจากน้ียังมีพอร์ต USB ให้เพื่อสามารถใช้ฟังก์ชันการบ�ำรุงรักษาต่างๆ ได ้เช่น การตัง้ค่าการก�ำหนดค่า การดาวน์โหลด
ข้อมูลและการอัปเกรดซอฟต์แวร ์ซึ่งจะด�ำเนินการผ่านการเชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล

1
.  บทนำ�
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1.2	 เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ของ Defibtech	
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1.	 �แผงควบคุมของผู้ใช ้แผงควบคุมของผู้ใช้ประกอบ
ด้วยส่วนติดต่อผู้ใช้ส�ำหรับระบบ ACC

2.	 �โมดูลการกดหน้าอก โมดูลการกดหน้าอกประกอบ
ด้วยส่วนประกอบการรักษาทัง้หมดของระบบเครื่อง 
ACC ซึ่งรวมถึงกลไกการขับลูกสูบ อิเล็กทรอนิกส์
ควบคุม แผงควบคุมของผู้ใช้และส่วนติดต่อกับ
แบตเตอรี่

3.	 �การจ่ายไฟภายนอก ใช้แจ็คจ่ายไฟภายนอกในการ
เชื่อมต่อหม้อแปลงไฟฟ้าภายนอกในการใช้งานเครื่อง
หรือชาร์จแบตเตอรี่

4.	 �พอร์ต USB พอร์ต USB ตัง้อยู่ใกล้กับส่วนล่างของ
โมดูลการกดหน้าอก ใช้เพื่อให้การเชื่อมต่อเข้ากับ
คอมพิวเตอร์เพื่อด�ำเนินการบ�ำรุงรักษาและกู้คืนข้อมูล 
ไม่ได้มีไว้ส�ำหรับใช้ในระหว่างการด�ำเนินการช่วยชีวิต

5.	 �โครงครอบล�ำตัว โครงครอบล�ำตัวจะติดอยู่กับแผ่น
รองรับและยึดโมดูลการกดหน้าอก ใช้เพื่อรักษาต�ำแหน่ง
ของโมดูลการกดหน้าอกไว้บนตัวผู้ป่วย

6.	 �แผ่นรองรับ แผ่นรองรับคือส่วนฐานส�ำหรับระบบเครื่อง 
ACC โดยจะวางไว้ใต้ล�ำตัวของผู้ป่วยและมีจุดเชื่อมต่อ
กับโครงครอบล�ำตัวจะติดอยู่

7.	 �สลักแผ่นรองรับ บนโครงครอบล�ำตัวแต่ละด้านจะมี
สลักแผ่นรองรับอยู่หน่ึงตัว ซึ่งเป็นกลไกที่ยึดโครงครอบ
ล�ำตัวไว้กับแผ่นรองรับ

8.	 �ตัวเชื่อมต่อสายยึด บนโครงครอบล�ำตัวแต่ละด้านจะมี
ตัวเชื่อมต่อสายยึดอยู่หน่ึงตัว ซึ่งช่วยให้สายยึดยึดอยู่
กับโครงครอบล�ำตัวอย่างแน่นหนา เพื่อรักษาต�ำแหน่ง
ของเครื่อง ACC บนหน้าอกของผู้ป่วย

9.	 ��ปุ่ มปล่อยแผ่นรองรับ บนโครงครอบล�ำตัวแต่ละด้าน
จะมีปุ่ มปล่อยแผ่นรองรับอยู่หน่ึงปุ่ ม ใช้เพื่อปล่อยโครง
ครอบล�ำตัวออกจากแผ่นรองรับ

10.	 �มือจับ แต่ละด้านของโครงมีมือจับหน่ึงข้าง มือจับช่วย
ให้สามารถยึดจับโครงได้แน่นในระหว่างการประกอบ
เครื่อง ACC และเคลื่อนย้ายผู้ป่วยได้

11.	 �แบตเตอรี่ แบตเตอรี่เป็นแหล่งให้พลังงานหลักส�ำหรับ
โมดูลการกดหน้าอกที่สามารถเปลี่ยนได้

12.	�สลักดันแบตเตอรี่ สลักดันแบตเตอรี่จะดันแบตเตอรี่
ออกจากโมดูลการกดหน้าอก

13.	�Serial number Serial number สามารถพบได้ที่โมดูล
การกดหน้าอก

14.	�แผ่นสัมผัสผู้ป่วย แผ่นสัมผัสผู้ป่วยคือส่วนประกอบที่
เปลี่ยนได้โดยผู้ใช้และใช้งานได้เพียงครัง้เดียว ซึ่ง
ให้การสัมผัสระหว่างลูกสูบและหน้าอกของผู้ป่วย 

15.	�ลูกสูบการกดหน้าอก ลูกสูบการกดหน้าอกขับเคลื่อน
ด้วยมอเตอร์ที่ตัง้อยู่ในโมดูลการกดหน้าอก และมีแผ่น
สัมผัสผู้ป่วยติดอยู่ที่ปลายของลูกสูบเพื่อท�ำการกดกับ
หน้าอกผู้ป่วย 

เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ของ Defibtech (ต่อ)

1
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1.3	 ข้อบ่งใช้ในการใช้งาน	
เครื่องกดหน้าอกแบบอัตโนมัติซีรีส ์RMU-1000 (เครื่อง ACC) มีไว้ส�ำหรับใช้ในการกดหน้าอกภายนอก ซึ่งเป็นตัวเลือก
หน่ึงของการท�ำ CPR โดยผู้ปฏิบัติงานเอง ส�ำหรับผู้ป่วยที่เป็นผู้ใหญ่ที่มีภาวะเลือดหยุดไหลเวียนโดยเฉียบพลัน ซึ่งหมาย
ถึงภาวะที่ผู้ป่วยหยุดหายใจและไม่รู้สึกตัว

ควรใช้เครื่องซีรีส ์RMU-1000 เฉพาะในสถานการณ์ที่การกดหน้าอกมีแนวโน้มจะช่วยเหลือผู้ป่วยได้เท่านัน้

กฎหมายของรัฐบาลกลาง (สหรัฐอเมริกา) จ�ำกัดให้มีการขายเครื่องมือน้ีโดยหรือตามค�ำสัง่ของแพทย์เท่านัน้

1.4	 ข้อห้ามใช	้
ห้ามใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ในกรณีต่อไปน้ี:

•	 ไม่สามารถวางตำ�แหน่งเครื่อง ACC ได้อย่างปลอดภัยหรือถูกต้องบนหน้าอกของผู้ป่วย

•	 ผู้ป่วยมีรูปร่างเล็กเกินไปจนความสูงเริ่มต้นของลูกสูบไม่สามารถสัมผัสกับหน้าอกของผู้ป่วยได้

•	 �ผู้ป่วยมีรูปร่างใหญ่เกินไปจนไม่สามารถต่อโครงครอบลำ�ตัวเข้ากับแผ่นรองรับได ้หรือหากไม่สามารถติดโมดูล
การกดหน้าอก/ลูกสูบโดยไม่กดหน้าอกผู้ป่วย

ปฏิบัติตามแนวทางการกู้ชีพในท้องถิ่นและ/หรือที่ได้รับการยอมรับในการท�ำ CPR เมื่อใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 
เสมอ

1.5	 ผลข้างเคียง	
คณะกรรมการนานาชาติเพื่อการช่วยชีวิต (ILCOR) ระบุว่า CPR มีผลข้างเคียงดังน้ี:

“กระดูกซี่โครงหักและความบาดเจ็บอื่นๆ เป็นผลของการ CPR ที่พบได้ทัว่ไป แต่สามารถยอมรับได้เมื่อค�ำนึงถึงว่าอีกทาง
เลือกหน่ึงคือการเสียชีวิตจากภาวะหัวใจหยุดเต้น หลังจากการกู้ชีพ ผู้ป่วยทุกคนควรได้รับการประเมินภาวะร่างกายใหม่
เพื่อตรวจหาความบาดเจ็บที่เกี่ยวข้องกับการกู้ชีพ” (จาก 2005 International Consensus Conference on 
Cardiopulmonary Resuscitation and Emergency Cardiovascular Care Science With Treatment 
Recommendations, hosted by the American Heart Association in Dallas, Texas, January 23–30, 2005. ตีพิมพ์
ในวารสาร Circulation 2005; 112: III-5-III-16.)

ผลข้างเคียงข้างต้น รวมถึงรอยช�้ำและอาการเจ็บที่หน้าอก อาจเกิดขึ้นได้โดยทัว่ไปหลังจากการใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์
RMU-1000 (Black CJ, Busuttil A, Robertson C. Chest wall injuries following cardiopulmonary resuscitation. 
Resuscitation. 2004 Dec;63(3):339-43.)

1.6	 จุดมุ่งหมายการใช	้
เมื่อใช้กับผู้ป่วยที่ไม่รู้สึกตัวและไม่หายใจ เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 มีจุดมุ่งหมายให:้

•	 �ให้ความลึกและอัตราการกดหน้าอกที่ต่อเน่ือง

•	 �ให้การกดหน้าอกแบบอัตโนมัติทัง้ในสภาพแวดล้อมในโรงพยาบาลและนอกโรงพยาบาล ซึ่งรวมถึงระหว่างการ
เคลื่อนย้ายผู้ป่วย

•	 �ใช้กับผู้ป่วยที่มีการหยุดทำ� CPR น้อยที่สุด

RAC-E1510TH-DA
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1.7	 ข้อก�ำหนดในการฝึกอบรมผู้ปฏิบัติงาน	
เพื่อให้มีการใช้งานเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ปฏิบัติ
งานในการรับการฝึกอบรมต่อไปน้ี:

•	 �การฝึกอบรมเกี่ยวกับเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ตามคู่มือผู้ใช ้รวมถึงการจัดการอุปกรณ์จริง

•	 �การฝึกอบรมการ CPR ตามแนวทางการกู้ชีพ ตามที่กำ�หนดในกฎระเบียบในท้องถิ่น รัฐ จังหวัด และ/หรือ
ประเทศ เช่น สมาคมโรคหัวใจของอเมริกา คณะกรรมการการกู้ชีพของยุโรป

•	 ความรู้และความเข้าใจอย่างละเอียดเกี่ยวกับวัสดุที่นำ�เสนอในคู่มือผู้ใช้น้ี

เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 มีจุดมุ่งหมายให้ใช้โดยบุคลากรทางการแพทย์ที่มีคุณสมบัติและได้รับการรับรองให้ท�ำการ 
CPR (เช่น ผู้ตอบสนองล�ำดับที่หน่ึง บุคลากรบนรถพยาบาล นางพยาบาล แพทย์หรือเจ้าหน้าที่ทางการแพทย)์

1
.  บทนำ�
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2	 อันตราย คำ�เตือน และข้อควรระวัง
บทน้ีระบุถึงรายการความอันตราย ค�ำเตือน และข้อควรระวังต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 และ
อุปกรณ์เสริม โดยจะมีการกล่าวซ�้ำถึงข้อความเหล่าน้ีในส่วนอื่นของคู่มือผู้ใช้น้ีและบนเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 หรือ
อุปกรณ์เสริม

2.1	 อันตราย:	
อันตรายที่เกิดขึน้โดยฉับพลัน ที่จะส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บที่ร้ายแรงต่อร่างกายหรือการเสียชีวิต	

ไม่เป็นที่ทราบ

2.2	 คคำเตือน:	
สภาวะ อันตราย หรือการปฏิบัติท่ีไม่ปลอดภัย ท่ีอาจส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บท่ีร้ายแรงต่อร่างกายหรือการเสียชีวิต	

•	 �การใช้อย่างไม่เหมาะสมอาจก่อให้เกิดการบาดเจ็บต่อผู้ป่วย ใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ตามคำ�แนะนำ�ใน
คู่มือผู้ใช้เท่านัน้

•	 �การใช้อย่างไม่เหมาะสมอาจก่อให้เกิดการบาดเจ็บต่อผู้ปฏิบัติงานหรือผู้อยู่ใกล้เคียง ให้น้ิวมือและมืออยู่ห่างจาก
ลูกสูบในระหว่างการปฏิบัติงาน

•	 ��การดูแลรักษาอย่างไม่เหมาะสมอาจทำ�ให้เครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 ไม่ทำ�งาน บำ�รุงรักษาเครื่อง ACC ซีรีส์ 
RMU-1000 และแบตเตอรี่ชนิดชาร์จใหม่ได้ตามที่ได้อธิบายไว้ในคู่มือผู้ใช้เท่านัน้ การไม่บำ�รุงรักษาแบตเตอรี่
ตามคำ�แนะนำ�ที่ระบุในคู่มือผู้ใช้น้ีจะส่งผลให้เครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 ไม่สามารถปฏิบัติงานได้

•	 �ห้ามไม่ให้มีการดัดแปลงอุปกรณ์น้ี เครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 ไม่มีชิน้ส่วนใดที่สามารถซ่อมบำ�รุงโดยผู้ใช้ได้  
ห้ามถอดประกอบเครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 หรือส่วนประกอบใด ๆ ของเครื่อง

•	 �ห้ามแช่โมดูลการกดหน้าอกหรือแบตเตอรี่ลงในน้ำ�หรือของเหลวอื่น การแช่แบตเตอรี่ลงในของเหลวอาจส่งผลให้
เกิดอัคคีภัยหรือการระเบิด

•	 ห้ามฆ่าเชื้อเครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 หรืออุปกรณ์เสริม

•	 �ห้ามให้มีของเหลวไหลเข้าไปในโมดูลการกดหน้าอกของเครื่องซีรีส ์RMU-1000 หลีกเลี่ยงไม่ให้มีของเหลวหก
ลงบนเครื่อง ACC หรืออุปกรณ์เสริม การทำ�ของเหลวหกลงบนเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 อาจทำ�ให้เกิดความ
เสียหายหรือก่อให้เกิดอันตรายจากอัคคีภัยหรือไฟฟ้าช็อต

•	 �หากผู้ป่วยมีรูปร่างใหญ่เกินไปสำ�หรับโครงครอบลำ�ตัว เอาโครงครอบลำ�ตัวออก และให้ผู้ปฏิบัติงานทำ�การกด 
CPR ด้วยตัวเองต่อไป ห้ามใช้เครื่อง ACC หากสลักของโครงครอบลำ�ตัวไม่สามารถติดเข้ากับแผ่นรองรับได้พอดี

•	 �หากไม่สามารถปรับลูกสูบให้ไปสัมผัสกับหน้าอกของผู้ป่วยได้ นัน่แปลว่าผู้ป่วยมีรูปร่างเล็กเกินไป เอาโครงครอบ
ลำ�ตัวออกและให้ผู้ปฏิบัติงานทำ�การกด CPR ด้วยตัวเอง

•	 �ห้ามเริ่มการกดหน้าอกด้วยเครื่อง ACC หากลูกสูบไม่อยู่ในตำ�แหน่งที่ถูกต้อง ตำ�แหน่งเริ่มต้นที่ไม่ถูกต้องอาจ
ทำ�ให้การไหลเวียนเลือดของผู้ป่วยแย่ลง

•	 �ห้ามใช้เครื่อง ACC หากสลักของโครงครอบลำ�ตัวไม่สามารถเข้าในตำ�แหน่งได้พอด ี(ไม่ว่าด้วยเหตุผลใดก็ตาม)

•	 �ตำ�แหน่งบนหน้าอกที่ไม่ถูกต้องอาจทำ�ให้เกิดการบาดเจ็บหรือดำ�เนินการได้อย่างไม่มีประสิทธิผล

•	 �ตำ�แหน่งความสูงเริ่มต้นของลูกสูบที่ไม่ถูกต้องอาจทำ�ให้เกิดการบาดเจ็บหรือดำ�เนินการได้อย่างไม่มีประสิทธิผล

•	 �ตรวจสอบตำ�แหน่งของลูกสูบบนหน้าอกผู้ป่วยอย่างระมัดระวังเพื่อให้แน่ใจว่าลูกสูบไม่เลื่อนออกจากบริเวณเป้า
หมายที่เหมาะสม

•	 �ตำ�แหน่งบนหน้าอกที่เปลี่ยนแปลงในระหว่างการปฏิบัติงานอาจทำ�ให้เกิดการบาดเจ็บหรือดำ�เนินการได้อย่างไม่มี
ประสิทธิผล

2
.  อัน

ตราย
 ค�ำเตือน

  
      และข้อควรระวัง
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•	 �ห้ามทิง้เครื่อง ACC ให้ทำ�งานโดยไม่มีผู้ดูแล ผู้ป่วยอาจได้รับบาดเจ็บหากไม่มีผู้กำ�กับดูแลเครื่อง

•	 �เครื่อง ACC อาจร้อนขึ้นในระหว่างการใช้งานเป็นระยะเวลานาน ชิน้ส่วนของลูกสูบที่ใช้งานอาจมีอุณหภูมิสูงกว่า
สภาพแวดล้อม 5 องศาเซลเซียส

•	 �หากตำ�แหน่งของลูกสูบเปลี่ยนแปลงไปเน่ืองจากการกระตุ้นหัวใจหรือการรักษาอื่นๆ ให้หยุดการกดหน้าอกทันที
และปรับตำ�แหน่งของเครื่อง ACC ใหม่

•	 �การกดหน้าอกเชิงกลอาจทำ�ให้เกิดสิ่งแปลกปลอมและรบกวนการวิเคราะห ์ECG หยุดการกดหน้าอกก่อนทำ�การ
วิเคราะห ์ECG ด้วยอุปกรณ์อื่นเสมอ

•	 �เมื่อตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่แสดงแถบสีแดงหน่ึงแถบ ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ทันทีที่เป็นไปได้ด้วยแบตเตอรี่ที่ได้
รับการชาร์จไฟมาอย่างเพียงพอ หรือใช้สายจ่ายไฟภายนอก

•	 �เพื่อหลีกเลี่ยงความเสี่ยงของการเกิดไฟฟ้าช็อต อุปกรณ์น้ีต้องเชื่อมต่อกับสายจ่ายไฟหลักที่มีสายดินป้องกัน
เท่านัน้

•	 �หากไม่มีแบตเตอรี่สำ�รองหรือแหล่งจ่ายไฟภายนอก และเครื่อง ACC หยุดการกดหน้าอก ให้นำ�เครื่องออกจาก
ตัวผู้ป่วยและผู้ปฏิบัติงานเริ่มทำ�การกดหน้าอกด้วยตัวเองทันที

•	 �หากมีการทำ�งานผิดปกต ิการกดหน้าอกไม่เพียงพอ หรือมีเหตุการณ์ผิดปกติเกิดขึ้นในระหว่างการปฏิบัติงาน ให้
กดปุ่ ม เปิด/ปิด หน่ึงวินาทีเพื่อหยุดไม่ให้เครื่อง ACC ทำ�การกกหน้าอกและนำ�เครื่องออกจากตัวผู้ป่วย ผู้ปฏิบัติ
งานเริ่มทำ�การกดหน้าอกด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

•	 �หากมีการทำ�งานผิดปกติและเครื่องไม่ปิด ให้เอาแบตเตอรี่ออกเพื่อหยุดการกดหน้าอก นำ�เครื่องออกจากตัวผู้ป่วย 
ผู้ปฏิบัติงานเริ่มทำ�การกดหน้าอกด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

•	 �การใช้อุปกรณ์หรืออุปกรณ์เสริมที่เสียหายอาจทำ�ให้เครื่องมือทำ�งานได้ไม่เหมาะสม และ/หรืออาจเป็นผลทำ�ให้
เกิดการบาดเจ็บต่อผู้ป่วยหรือผู้ปฏิบัติงานได้

•	 �ต้องทำ�ความสะอาดส่วนประกอบของระบบเครื่อง ACC และเปลี่ยนแผ่นสัมผัสผู้ป่วยระหว่างผู้ป่วยเพื่อหลีกเลี่ยง
การติดเชื้อ

•	 �การใช้อุปกรณ์เสริมนอกเหนือจากที่ระบุไว้อาจทำ�ให้เกิดการแผ่กระจายเพิ่มขึ้นหรือการควบคุมการทำ�งานของ
เครื่องACC ซีรีส ์RMU-1000 ลดลง

•	 �ไม่ควรใช้อุปกรณ์สื่อสารด้วย RF แบบพกพาและเคลื่อนที่ใกล้กับชิน้ส่วนใดๆ ของเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 
รวมถึงสายเคเบิล เกินกว่าระยะห่างที่จำ�เป็น

•	 �ไม่ควรใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ติดกับอุปกรณ์อื่นๆ และหากมีสภาวะติดกันดังกล่าว ควรสังเกตเครื่อง 
ACC ซีรีส ์RMU-1000 เพื่อตรวจสอบว่ามีการทำ�งานอย่างปกติในสภาพแวดล้อมที่จะนำ�อุปกรณ์ไปใช้

•	 �ห้ามใช้ในสภาวะที่มีก๊าซไวไฟหรือยาสลบ ใช้ความระมัดระวังเมื่อใช้เครื่องมือน้ีใกล้กับแหล่งของออกซิเจน (เช่น 
อุปกรณ์หน้ากากช่วยหายใจหรือท่อช่วยหายใจ) ปิดหรือย้ายแหล่งจ่ายก๊าซให้ออกห่างจากผู้ป่วย ถ้าจำ�เป็น

2.3	  ข้อควรระวัง:	
สภาวะ อันตราย หรือการปฏิบัติที่ไม่ปลอดภัย ที่อาจส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บเลก็น้อยต่อบุคคล ความเสียหายต่อ
เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 หรือข้อมูลสูญหาย	

•	 �ต้องประกอบและล็อกโมดูลการกดหน้าอกเข้ากับโครงครอบลำ�ตัวเพื่อให้มีการปฏิบัติงานอย่างเหมาะสม

•	 �โครงครอบลำ�ตัวต้องติดกับแผ่นรองรับได้พอดีเพื่อให้มีการปฏิบัติงานอย่างเหมาะสม

•	 �แบตเตอรี่ใหม่ได้รับการตัง้ค่าให้อยู่ในโหมดการขนส่ง ต้องเปิดใช้งานก่อนใช!้ เปิดใช้งานแบตเตอรี่โดยการชาร์จ
เข้ากับเครื่องหรือที่ชาร์จ

ค�ำเตือน (ต่อ)
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•	 �ปฏิบัติตามคำ�แนะนำ�บนฉลากของแบตเตอรี ่ห้ามใช้แบตเตอรี่หลังจากวันหมดอายุ

•	 �ใช้เฉพาะแบตเตอรี่และอุปกรณ์เสริมที ่Defibtech อนุญาตเท่านัน้

•	 �ต้องหยุดเครื่อง ACC ชัว่คราวเพื่อทำ�การเปลี่ยนแบตเตอรี ่หากไม่ดำ�เนินการดังกล่าว ผู้ใช้จะต้องเปิดเครื่อง ACC 
และรีเซ็ตตำ�แหน่งเริ่มต้นใหม่เพื่อทำ�การกดหน้าอกต่อ

•	 �ใช้เฉพาะอุปกรณ์เสริมของ Defibtech ในการให้พลังงานกับเครื่อง ACC จากแหล่งจ่ายไฟภายนอก

•	 �ต้องใส่แบตเตอรี่ไว้เสมอจึงจะสามารถใช้งานเครื่อง ACC โดยใช้แหล่งพลังงานภายนอกได ้หากไม่ใส่แบตเตอรี ่
เครื่อง ACC จะกะพริบตัวแสดงสถานะคำ�เตือนและจะไม่ทำ�การกดหน้าอก

•	 �คุณภาพของไฟฟ้าหลักควรมีคุณภาพเหมือนที่ใช้ในสภาวะแวดล้อมในโรงพยาบาลหรือสถานที่ทางการ 
พาณิชย์ทัว่ไป

•	 �แผ่นอิเล็กโทรดและแผ่นสำ�หรับการกระตุ้นหัวใจไม่ควรสัมผัสกับและอยู่ห่างจากลูกสูบและส่วนประกอบอื่นๆ 
ของเครื่อง ACC

•	 �ตรวจสอบให้แน่ใจว่าอุปกรณ์และ/หรือยาอื่นๆ สามารถใช้กับเครื่อง ACC ได ้ดูคำ�แนะนำ�การใช้งานของอุปกรณ์

•	 �หลีกเลี่ยงการสัมผัสกับเจลบนหน้าอก การมีเจลบนหน้าอก (เช่น จากแผ่นอิเล็กโทรดสำ�หรับการกระตุ้นหัวใจหรือ
การอัลตร้าซาวด)์ ในบริเวณเป้าหมายของแผ่นสัมผัสผู้ป่วยอาจทำ�ให้ลูกสูบเคลื่อนที่ ให้แน่ใจว่าได้ทำ�ความสะอาด
เจลใดๆ ออกก่อนใช้งาน

•	 ��ต้องนำ�หรือเคลื่อนย้ายแผ่นอิเล็กโทรดสำ�หรับการกระตุ้นหัวใจหรือแผ่นอิเล็กโทรดออกจากบริเวณเป้าหมายของ
แผ่นสัมผัสผู้ป่วย

•	 �ห้ามใช้บนแผลเปิดหรือหากมีสัญญาณการบาดเจ็บที่มีอยู่แล้วและมองเห็นได้

•	 �จะต้องวางเครื่อง ACC บนหน้าอกของผู้ป่วย ถอดเสื้อผ้า ชุดชัน้ในและเครื่องประดับออกก่อนใช้งาน

•	 �ห้ามให้การใช้งานสายยึดขัดขวางหรือทำ�ให้การรักษาอื่นของผู้ป่วยช้าลง ติดสายทันทีที่เป็นไปได้หลังจากที่เริ่ม
การกดหน้าอกและติดก่อนทำ�การเคลื่อนย้ายผู้ป่วยเสมอ

•	 �ห้ามขัดขวางสายสวนหลอดเลือดดำ�

•	 �รีไซเคิลหรือทิง้แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนอย่างสอดคล้องกับกฎระเบียบในท้องถิ่น ของรัฐ ของจังหวัด และ/หรือ
ของประเทศ เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากอัคคีภัยและการระเบิด ห้ามเผาแบตเตอรี ่ห้ามบีบอัดแบตเตอรี่

•	 �ใช้และเก็บเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ภายในสภาพแวดล้อมที่ระบุไว้ในข้อมูลจำ�เพาะทางด้านเทคนิคเท่านัน้

•	 �เก็บเครื่อง ACC ไว้ในลักษณะที่พร้อมสำ�หรับการใช้งานเสมอ เก็บโมดูลการกดหน้าอกโดยที่ใส่แบตเตอรี่ที่ชาร์จ
จนเต็มไว้ในตัวเครื่องและแผ่นสัมผัสผู้ป่วยติดกับลูกสูบ แนะนำ�ให้เก็บแบตเตอรี่สำ�รองที่ชาร์จไฟไว้และมีสายจ่าย
ไฟภายนอกไว้กับตัวเครื่องตลอดเวลา

•	 �ถึงแม้ว่าเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 จะได้รับการออกแบบมาเพื่อการใช้งานภาคสนามที่หลากหลาย แต่การใช้
งานกับเครื่องอย่างไม่ระมัดระวังนอกเหนือจากที่ระบุไว้ในข้อมูลจำ�เพาะอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อเครื่องได้

•	 �กฎหมายของรัฐบาลกลาง (สหรัฐอเมริกา) จำ�กัดให้มีการขายเครื่องมือน้ีโดยหรือตามคำ�สัง่ของแพทย์เท่านัน้

ข้อควรระวัง (ต่อ)
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3	 การตัง้ค่าเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000
บทน้ีอธิบายเกี่ยวกับขัน้ตอนที่จ�ำเป็นในการตัง้ค่าให้กับเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ของ Defibtech ของคุณเพื่อการใช้
งาน เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ได้รับการออกแบบมาให้เก็บไว้ในกล่องเก็บและมีส่วนประกอบที่ประกอบได้ง่ายเพียง
ไม่กี่ชิน้ หรือเก็บไว้ในสถานะ “เตรียมพร้อม” ที่ส่วนประกอบต่างๆ ทัง้หมดได้รับการประกอบไว้แล้ว บทน้ีอธิบายเกี่ยวกับ
วิธีการตัง้ค่าเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000

3.1	 ภาพรวม	
ส่วนประกอบและอุปกรณ์เสริมต่อไปน้ีมีรวมอยู่กับเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 การเปลี่ยนและอุปกรณ์เสริมอื่นๆ มี
อธิบายอย่างละเอียดในส่วน “อุปกรณ์เสริมของเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000” ก่อนที่จะเริ่มต้น ให้ตรวจดูส่วนประกอบ
แต่ละชิน้และตรวจสอบให้แน่ใจว่าซองบรรจุครบถ้วนสมบูรณ์

แผ่นรองรับ แบตเตอรี่

โครงครอบล�ำตัว โมดูลการกดหน้าอก

กล่องเก็บ หม้อแปลงไฟฟ้า AC

แผ่น
สัมผัสผู้ป่วย  
(ชุดละ 3 ชิน้)

สายยึด

  บน     ล่าง

คู่มือผู้ใช้

Defibtech ซีรีส์ RMU-1000  

ระบบเครื่องกดหน้าอก 

แบบอัตโนมัติ

คู่มือผู้ใช้

คู่มืออ้างอิงแบบย่อ

คู่มืออ้างอิงแบบยูอส�าหรับเครื่องซีรีส์ RMU-1000

กูอนและระหวูางการใช้เครื่องซีรีส์ RMU-1000:
• ตรวจสอบว่าผู้ป่วยไม่หายใจและไม่ตอบสนอง
• เริ่มท�าการกดหนูาอกดูวยตัวเอง
• ลดการหยุดกดหนูาอกใหูนูอยที่สุด
• ท�าการกดหนูาอกดูวยตัวเองเมื่อเป็นไปไดู

กดหน้าอก 

อยูางตูอเน่ือง

กดหน้าอกพร้อม
ชูวยหายใจ

1

4

5

วางแผ่นรองรับไวูใตูผู้ป่วยและเปิดหนูาอก

ปรับความส้งของล้กส้บจนกว่าล้กส้บจะสัมผัส
กับหนูาอกของผู้ป่วย

เริ่มการกดหนูาอก

ใส่สายยึด

3

2 ติดโครงครอบล�าตัวเขูากับแผ่นรองรับโดยใหู
แขนของผู้ป่วยอย่้ดูานนอกโครงครอบล�าตัว

ใส่โมด้ลการกดหนูาอกที่มีแผ่นสัมผัสผู้ป่วยติด
ตัง้อย่้ลงในโครงครอบล�าตัว (กดลงและหมุน)

เปิด (กดคูางไวู        อย่างนูอย 1 วินาที)

X X X X

Y Y Y Y

Defibtech, L.L.C.
741 Boston Post Road, Suite 201
Guilford, CT 06437  USA

Emergo Europe 
Molenstraat 15 
2513 BH The Hague, The Netherlands

EC REP
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3.2	 ประกอบเครื่อง ACC เริ่มต้น	

ก่อนน�ำไปใช้งาน ควรประกอบเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ให้เสร็จสมบูรณ์และตรวจสอบการท�ำงานเพื่อให้แน่ใจว่ามี
ส่วนประกอบครบทุกชิน้และส่วนประกอบทุกชิน้ใช้การได้

3.3	 แผ่นรองรับ	

แผ่นรองรับคือส่วนฐานส�ำหรับระบบเครื่อง ACC แผ่นรองรับน้ีจะวางไว้ใต้ร่างกายผู้ป่วยและมีจุดติดต่อที่ส่วนโครงครอบ
ล�ำตัวจะติดอยู ่บนแผ่นรองรับน้ีจะไม่มีชิน้ส่วนใดๆ ที่เคลื่อนที่

จุดติด

จุดติด

RAC-E1510TH-DA
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3.4	 โครงครอบล�ำตัว	
โครงครอบล�ำตัวจะยึดโมดูลการกดหน้าอกไว ้โดยจะคิดอยู่กับแผ่นรองรับและใช้เพื่อรักษาต�ำแหน่งของโมดูลการกด
หน้าอกไว้บนตัวผู้ป่วย

ในการติดโครงครอบล�ำตัวเข้ากับแผ่นรองรับ:

•	 �วางแผ่นรองรับไว้บนพื้นผิวเรียบในลักษณะที่สามารถมองเห็นแผนภาพตำ�แหน่งผู้ป่วยได้

•	 �ติดโครงครอบลำ�ตัวเข้ากับแผ่นรองรับโดยจัดตำ�แหน่งสลักของโครงครอบลำ�ตัวไว้เหนือหมุดของแผ่นรองรับและ
ดันลงไปจนกระทัง่สลักเข้าที ่สลักอาจจะเข้าที่ครัง้ละหน่ึงชิน้หรือเข้าที่พร้อมกัน

ในการเอาโครงครอบล�ำตัวออก ให้กดปุ่ มปล่อยแผ่นรองรับสองปุ่ ม และยกโครงครอบล�ำตัวออกจากแผ่นรองรับ สลักอาจ
จะหลุดออกพร้อมกันหรือครัง้ละหน่ึงชิน้
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3.5	 โมดูลการกดหน้าอก	
โมดูลการกดหน้าอกประกอบด้วยส่วนประกอบที่จะท�ำงานทัง้หมดของระบบเครื่อง ACC ซึ่งรวมถึงแผงควบคุมของผู้ใช ้
แบตเตอรี ่และลูกสูบการกดหน้าอก โมดูลการกดหน้าอกสามารถติดกับโครงครอบล�ำตัวและล็อกเข้าที่เพื่อการใช้งานได้
อย่างง่ายดาย

แผงควบคุมของผู้ใช้

แผ่นสัมผัสผู้ป่วย

ลูกสูบการกดหน้าอก

แบตเตอรี่
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โมดูลการกดหน้าอก (ต่อ)

ในการติดโมดูลการกดหน้าอกเข้ากับโครงครอบล�ำตัว ให้ด�ำเนินการตามขัน้ตอนต่อไปน้ี:

•	 ติดโครงครอบลำ�ตัวเข้ากับแผ่นรองรับ (อธิบายในส่วนที ่3.4)

•	 �สอดปลอกล็อกของโมดูลการกดหน้าอกเข้าในจุดรองรับโมดูลของโครงครอบลำ�ตัวดังแสดงด้านล่าง ควรใส่
โมดูลโดยทำ�มุมกับโครงครอบลำ�ตัวประมาณ 90 องศา ซึ่งในจุดดังกล่าวโมดูลควรติดแน่นพอดีในโครงครอบลำ�
ตัว หมุนโมดูลในทิศทางใดก็ได้จนกว่าจะอยู่ในแนวเดียวกับโครงครอบลำ�ตัว เมื่อติดอย่างถูกต้อง โมดูลการกด
หน้าอกควรติดแน่นกับโครงครอบลำ�ตัว

ปลอกล็อก

จุดรองรับโมดูล

ในการเอาโมดูลการกดหน้าอกออกจากโครงครอบล�ำตัว ให้ดันโมดูลการกดหน้าอกลงไป จากนัน้หมุนโมดูลการกดหน้าอก
ประมาณ 90 องศาในทิศทางใดก็ได ้จากนัน้จะสามารถยกโมดูลการกดหน้าอกออกจากโครงครอบล�ำตัวได ้ระมัดระวังอย่า
ท�ำโมดูลตก
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3.6	 การติดตัง้และการถอดแผ่นสัมผัสผู้ป่วย	
ติดแผ่นสัมผัสผู้ป่วยเข้าที่ด้านปลายของลูกสูบโดยการกดแผ่นสัมผัสลงบนลูกสูบจนกว่าจะเข้าที ่หมุนแผ่นสัมผัสหาก
จ�ำเป็น ในการเอาแผ่นสัมผัสผู้ป่วยออก ให้จับแผ่นสัมผัส และดึงออกดังแสดงด้านล่าง

การติดตัง้ การถอดออก

3.7	 การติดตัง้และการถอดแบตเตอรี่	
แบตเตอรี่ให้พลังงานกับเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ห้ามติดตัง้แบตเตอรี่หลังจากวันหมดอายุที่แสดงอยู่บนฉลาก

ก่อนใส่แบตเตอรี่ลงในเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ตรวจสอบว่าช่องเปิด
ของแบตเตอรี่ที่ด้านข้างของโมดูลการกดหน้าอกนัน้สะอาดและปราศจาก
วัสดุแปลกปลอม ใส่แบตเตอรี่ลงในช่องเปิดที่ด้านข้างของโมดูลการกด
หน้าอกของเครื่อง ACC ดันแบตเตอรี่ไปจนสุดจนกว่าสลักจะส่งเสียงคลิก
และเข้าที ่แบตเตอรี่จะท�ำงานได้ในการจัดวางทิศทางทัง้สองด้าน (โดยให้
ส่วนสัมผัสหันไปทางตัวเครื่อง)

เมื่อใส่แบตเตอรี่แล้ว เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 จะแสดงสถานะของ
แบตเตอรี่ที่ตัวแสดงสถานะของแบตเตอรี่บนโมดูลการกดหน้าอกเป็น
เวลาประมาณสามวินาที

หมายเหต:ุ แบตเตอรี่จะจัดส่งจากโรงงานโดยมีความจุประจุไฟฟ้าน้อยกว่า 30% และอยู่ในสถานะพลังงานต�่ำที่เรียกว่า
โหมดการจัดส่ง เพื่อลดการสูญเสียพลังงานในระหว่างการจัดส่ง แบตเตอรี่ที่อยู่ในโหมดการจัดส่งไม่สามารถให้พลังงาน
กับเครื่อง ACC ได้จนกว่าจะน�ำออกจากโหมดการจัดส่ง ในการน�ำแบตเตอรี่ออกจากโหมดการจัดส่ง ให้ใส่แบตเตอรี่เข้าใน
มอดูลการกดหน้าอกตามที่อธิบายก่อนหน้าน้ีในส่วนน้ี จากนัน้เชื่อมต่อหม้อแปลงไฟฟ้า AC เข้ากับมอดูลการกดหน้าอก 
ตามที่อธิบายในส่วนที่ 3.8 “การชาร์จแบตเตอรี่” เมื่อตรวจพบกระแสไฟฟ้า AC แล้ว (ใช้เวลาอย่างน้อย 10 วินาทีจึงจะ
ตรวจพบ) แบตเตอรี่จะเปลี่ยนจากโหมดการจัดส่งเป็นโหมดการใช้งานโดยอัตโนมัติ Defibtech แนะน�ำให้ชาร์จแบตเตอรี่
ที่น�ำออกจากโหมดการจัดส่งแล้วให้เต็ม (ดูส่วนที่ 3.8 ส�ำหรับรายละเอียด)

ข้อควรระวัง

แบตเตอรี่ใหม่ได้รับการตัง้ค่าให้อยู่ในโหมดการขนส่ง ต้องเปิดใช้งานก่อนใช!้ เปิดใช้งาน
แบตเตอรี่โดยการชาร์จเข้ากับเครื่องหรือที่ชาร์จ
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ในการเอาแบตเตอรี่ออก ให้บีบสลักดันแบตเตอรี่ออกที่ข้างใดข้างหน่ึงของช่องเปิดของแบตเตอรี ่หลังจากที่แบตเตอรี่ถูก
ดันออกมาบางส่วน ให้ดึงแบตเตอรี่ออก

ข้อควรระวัง

ต้องใส่แบตเตอรี่ไว้ในเครื่องเสมอจึงจะสามารถใช้งานเครื่องซีรีส์ RMU-1000 ได ้แม้เมื่อเครื่องได้
รับพลังงานจากหม้อแปลงไฟฟ้า AC อยู่

3.8	 การชาร์จแบตเตอรี่	
แบตเตอรี่ของเครื่อง ACC เป็นแบตเตอรี่ชนิดชาร์จใหม่ได้ที่มีกรรมสิทธิ ์ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ชาร์จแบตเตอรี่ไว้จนเต็ม 
ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของขัน้ตอนการเตรียมเครื่อง ACC เพื่อน�ำไปใช ้ในการชาร์จแบตเตอรี ่ให้ติดตัง้แบตเตอรี่ลงบนโมดูลการ
กดหน้าอก และเชื่อมต่อหม้อแปลงไฟฟ้า AC กับแจ็คจ่ายไฟภายนอกบนโมดูลการกดหน้าอก แบตเตอรี่ยังสามารถชาร์จได้
โดยใช้แท่นชาร์จแบตเตอรี่ที่สามารถเลือกใช้ได ้(ดูส่วนที ่6.5 ส�ำหรับรายละเอียด)

ในการเชื่อมต่อหม้อแปลงไฟฟ้า AC เข้ากับเครื่อง ACC ให้เสียบปลัก๊หม้อแปลงไฟฟ้า AC เข้ากับแจ็คจ่ายไฟภายนอกของ
โมดูลการกดหน้าอกดังแสดงในภาพตรงกลางด้านบน เมื่อเสียบแจ็คแล้ว รอยบากนูนบนปลัก๊ต้องอยู่ในแนวเดียวกับรอย
บากบนแจ็คเพื่อให้ปลัก๊อยู่ในต�ำแหน่งที่ถูกต้องและล็อกเข้าที ่ในการเอาปลัก๊ออก ให้จับที่ส่วนด้านบนของปลอกปลัก๊และ
ดึง ตามที่แสดงในภาพขวาสุดด้านบน

สถานะของแบตเตอรี่ที่ชาร์จจนเต็มจะระบุด้วยไฟ LED สีเขียวทุกดวง ซึ่งอยู่บนตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่บนแผงควบคุม
ของผู้ใช ้(ในการระบุสถานะของแบตเตอรี ่ดูที่ตาราง “การระบุสถานะของแบตเตอรี่และค�ำเตือน” ต่อไปน้ี)

การติดตัง้และการถอดแบตเตอรี ่(ต่อ)
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ข้อควรระวัง

ใช้เฉพาะอุปกรณ์เสริมที่ได้รับการอนุมัติกับเครื่องซีรีส ์RMU-1000 เท่านัน้ แบตเตอรี ่ที่
ชาร์จแบตเตอรี ่และหม้อแปลงไฟฟ้า AC ได้รับการออกแบบมาให้ใช้กับเครื่อง ACC โดย
เฉพาะ การใช้อุปกรณ์เสริมอื่นๆ อาจก่อให้เกิดความเสียหายอย่างถาวรและท�ำให้การรับ
ประกันเป็นโมฆะ

การระบุสถานะของแบตเตอรี่และคำ�เตือน (แผงควบคุมของผู้ใช)้

การแสดงสถานะของ 
LED

การแสดงสถานะที่
มองเห็น

คำ�อธิบาย การดำ�เนินการ

สีเขียวทัง้หมด แบตเตอรี่ชาร์จเต็ม (>80%) ไม่มี

เขียวบางส่วน
จำ�นวนแถบแสดงร้อยละ
ประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี ่
(20% ต่อแถบ)

ไม่ม ี(ถ้าเป็นไปได้ให้ชาร์จจนเต็ม)

แถบสีแดง (ค้าง)
แบตเตอรี่อ่อน 

(เหลือประจุไฟฟ้า <20%)

หากกำ�ลังทำ�การช่วยชีวิต ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่
ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไฟมาแล้ว หรือเชื่อมต่อสาย
จ่ายไฟภายนอก มิฉะนัน้ ให้ชาร์จแบตเตอรี่ทันที
ที่เป็นไปได้

แถบสีแดง  
(กะพริบช้าๆ)

แบตเตอรี่อ่อน 

(เหลือประจุไฟฟ้า <10%)

หากกำ�ลังทำ�การช่วยชีวิต ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่
ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไฟมาแล้ว หรือเชื่อมต่อสาย
จ่ายไฟภายนอก มิฉะนัน้ ให้ชาร์จแบตเตอรี่ทันที
ที่เป็นไปได้

แถบสีแดง  
(กะพริบเร็วๆ)

ไม่ได้ใส่แบตเตอรี่ ใส่แบตเตอรี่ที่ชาร์จไว้แล้ว

แบตเตอรี่ทำ�งานผิดปกติ เปลี่ยนแบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไว้แล้ว

แบตเตอรี่หมด

หากกำ�ลังทำ�การช่วยชีวิต ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่
ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไฟมาแล้ว หรือเชื่อมต่อสาย
จ่ายไฟภายนอก มิฉะนัน้ ให้ชาร์จแบตเตอรี่ทันที
ที่เป็นไปได้

เขียวบางส่วน  

(กะพริบช้าๆ)
กำ�ลังชาร์จแบตเตอรี่ ไม่มี

ไฟ LED ด้านซ้าย 

เป็นสีเหลืองอำ�พัน
แบตเตอรี่หมดอายุ เปลี่ยนด้วยแบตเตอรี่ใหม่

ปิดทุกดวง
แบตเตอรี่หมด

หากกำ�ลังทำ�การช่วยชีวิต ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่
ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไฟมาแล้ว หรือเชื่อมต่อสาย
จ่ายไฟภายนอก มิฉะนัน้ ให้ชาร์จแบตเตอรี่ทันที
ที่เป็นไปได้

แบตเตอรี่ทำ�งานผิดปกติ เปลี่ยนแบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไว้แล้ว

การชาร์จแบตเตอรี ่(ต่อ)
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การชาร์จแบตเตอรี ่(ต่อ)

การระบุสถานะของแบตเตอรี่และคำ�เตือน (แบตเตอรี)่

ในการตรวจสอบประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี่ในขณะที่ไม่ได้ใส่ไว้ในเครื่อง ACC ให้กดปุ่ มที่ด้านล่างของแบตเตอรี่ประมาณ
หน่ึงวินาท ีตัวแสดงสถานะประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี่จะแสดงปริมาณประจุไฟฟ้าที่เหลืออยู่

>80% <80% <60% <40% <20% หมดหรือทำ�งาน
ผิดปกติ

3.9	 การประกอบให้เสร็จสมบูรณ์และทดสอบเครื่อง ACC ซีรีส ์ 
	 RMU-1000	
เมื่อด�ำเนินการตามขัน้ตอนก่อนหน้าเพื่อตัง้ค่าเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ของคุณแล้ว ให้ปฏิบัติตามขัน้ตอนต่อไปน้ี
เพื่อท�ำการทดสอบเครื่องเริ่มต้น:

1.	 เปิดเครื่องโดยการกดปุ่ ม เปิด/ปิด นานกว่าหน่ึงวินาที
2.	 �ตรวจสอบว่าลูกสูบเข้าไปในโมดูลการกดหน้าอกจนสุด ตัวแสดงสถานะค�ำเตือนไม่ส่องสว่างอยู ่และตัวแสดงสถานะ

แบตเตอรี่เป็นสีเขียว
3.	 กดปุ่ มปรับลงเพื่อดันลูกสูบลงจนสุด
4.	 กดปุ่ มปรับขึน้เพื่อน�ำลูกสูบกลับสู่ต�ำแหน่งเริ่มต้น
5.	 ปิดเครื่องโดยการกดปุ่ ม เปิด/ปิด ค้างไว้นานกว่าหน่ึงวินาที

ตัวแสดงสถานะ 
แบตเตอรี่

ตัวแสดง
สถานะคำ�
เตือน

เปิด/ปิด

แผงควบคุม
ของผู้ใช้

ปรับขึน้/ลง หยุดชั่วคราว

ตัวแสดง
สถานะการ
ซ่อมบำ�รุง

ปิดเสียงคำ�
เตือน

กดหน้าอก 
(ด้านบน: ต่อเน่ือง 

ด้านล่าง: พร้อมช่วยหายใจ)

3
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3.10	การถอดประกอบและจัดเก็บเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000	
ควรเก็บเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ไว้ในกล่องเก็บ ใช้ขัน้ตอนต่อไปน้ีในการถอดประกอบและจัดเก็บเครื่องลงในกล่อง:

•	 �เอาโมดูลการกดหน้าอกออกจากโครงครอบลำ�ตัวโดยการดันโมดูลการกดหน้าอกลงไปและหมุนโมดูลการกด
หน้าอกประมาณ 90 องศาในทิศทางใดก็ได ้ยกโมดูลการกดหน้าอกออกจากโครงครอบลำ�ตัวและวางไว้ในส่วน
การจัดเก็บที่เหมาะสมของกล่อง เสียบแบตเตอรี่ที่ชาร์จจนเต็มทิง้ไว้ในโมดูลการกดหน้าอกเสมอเมื่อเก็บเครื่อง

•	 �ปล่อยโครงครอบลำ�ตัวออกจากแผ่นรองรับโดยการกดปุ่ มปล่อยแผ่นรองรับและยกโครงครอบลำ�ตัวออกจากแผ่น
รองรับ โปรดทราบว่าสามารถปล่อยโครงครอบลำ�ตัวได้ครัง้ละหน่ึงด้าน

•	 วางส่วนประกอบ คู่มือผู้ใช ้และคู่มืออ้างอิงแบบย่อลงในกล่องเก็บ

•	 วางแผ่นสัมผัสผู้ป่วยไว้ในกล่องเก็บอย่างน้อยหน่ึงแผ่น

เก็บเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ภายในสภาพแวดล้อมที่ระบุไว้ในข้อมูลจ�ำเพาะทางเทคนิค (ดูที่ส่วน “สิ่งแวดล้อม”  
ในบทที ่7 ของคู่มือน้ี)
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4	 การใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000
บทน้ีอธิบายเกี่ยวกับวิธีการใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ในระหว่างเกิดเหตุการณ์ เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ได้รับ
การออกแบบมาให้ใช้งานง่าย ซึ่งจะท�ำให้ผู้ปฏิบัติงานให้ความสนใจกับการดูแลผู้ป่วยได้อย่างเต็มที่

ส่วนต่อไปน้ีอธิบายเกี่ยวกับวิธีการใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 อย่างละเอียด ขัน้ตอนพื้นฐานส�ำหรับการใช้งานคือ:

•	 วางแผ่นรองรับไว้ใต้ผู้ป่วย

•	 ติดโครงครอบลำ�ตัวเข้ากับแผ่นรองรับ

•	 ติดโมดูลการกดหน้าอกเข้ากับโครงครอบลำ�ตัว

•	 กดปุ่ ม เปิด/ปิด นานหน่ึงวินาทีเพื่อเปิดเครื่อง

•	 ปรับความสูงลูกสูบ

•	 กดปุ่ มกดหน้าอกเพื่อทำ�การกดหน้าอก

4.1	 ภาพรวม	

โมดูลการกดหน้าอก
แผงควบคุมของผู้ใช้

แผ่นสัมผัส
ผู้ป่วย

โครงครอบลำ�ตัว

แผ่นรองรับ

แบตเตอรี่

ที่จับ

ปุ่ มปลอ่ยแผน่
รองรับ

ตัวเชื่อมต่อ
สายยึด

สลักแผ่นรองรับ

ลูกสูบการกด
หน้าอก

สลักดันแบตเตอรี่

การจ่ายไฟภายนอก
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แผงควบคุม	

ตัวแสดงสถานะ
แบตเตอรี่

ตัวแสดง
สถานะคำ�
เตือน

เปิด/ปิด

ปรับขึน้/ลง หยุดชั่วคราว

ตัวแสดง
สถานะการ
ซ่อมบำ�รุง

ปิดเสียงคำ�
เตือน

กดหน้าอก 
(ด้านบน: ต่อเน่ือง 

ด้านล่าง: พร้อมช่วยหายใจ)

ปุ่ม เปิด/ปิด – กดปุ่ ม เปิด/ปิด นานหน่ึงวินาทีเพื่อเปิดหรือปิดเครื่อง ACC

ปุ่มปรับขึน้/ลง – ปุ่ มเหล่าน้ีใช้เพื่อเคลื่อนย้ายลูกสูบขึ้นหรือลงเมื่อเทียบกับต�ำแหน่งหน้าอกของผู้ป่วย

ปรับลง เคลื่อนย้ายลูกสูบเข้าหาตัวผู้ป่วย 

ปรับขึน้ หดลูกสูบเข้าไปในโมดูลการกดหน้าอก

ปุ่มกดหน้าอก – ปุ่ มเหล่าน้ีเริ่มต้นการกดหน้าอก

ปุ่ มกดหน้าอกอย่างต่อเน่ืองท�ำการกดหน้าอกจนกว่าจะกดปุ่ มหยุดชัว่คราวหรือปุ่ มปิด

ปุ่ มกดหน้าอกพร้อมช่วยหายใจท�ำการกดหน้าอกตามข้อก�ำหนดการกดหน้าอกพร้อมช่วยหายใจ 
และหยุดชัว่คราวให้ผู้ปฏิบัติงานท�ำการช่วยหายใจ จะมีเสียงเตือนดังขึ้นและไฟ LED กะพริบใน
ระหว่างการกดหน้าอก 3 ครัง้ก่อนการหยุดเพื่อท�ำการช่วยหายใจ

ปุ่มหยุดชั่วคราว – ปุ่ มหยุดชัว่คราวจะหยุดการกดหน้าอกเมื่อกดหน้าอกอยู ่กดปุ่ มหยุดชัว่คราวครัง้ที่สองเพื่อท�ำการกด
หน้าอกต่อ

ตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่ – แสดงความจุที่เหลือโดยประมาณของแบตเตอรี ่เมื่อแบตเตอรี่เริ่มอ่อน จะมองเห็นแถบตัว
แสดงสถานะเพียงแถบเดียว และแถบน้ีจะเป็นสีแดง – เปลี่ยนแบตเตอรี่ทันที่ที่เป็นไปได้หรือใช้สายจ่ายไฟภายนอก

ตัวแสดงสถานะค�ำเตือน – ตัวแสดงสถานะค�ำเตือนจะกะพริบเพื่อแจ้งผู้ใช้ว่าเครื่อง ACC พบว่ามีปัญหา (ดูที่ “การแก้ไข
ปัญหา” ในส่วนที ่5.4)

ปุ่มปิดเสียงค�ำเตือน – ปุ่ มปิดเสียงค�ำเตือนจะปิดเสียงที่เกี่ยวข้องกับค�ำเตือน ปุ่ มปิดเสียงค�ำเตือนจะปิดใช้โดยอัตโนมัติ
หลังผ่านไป 1 นาที

ตัวแสดงสถานะการซ่อมบ�ำรุง – ตัวแสดงสถานะการซ่อมบ�ำรุงกะพริบเมื่อเครื่อง ACC จ�ำเป็นต้องได้รับการซ่อมบ�ำรุง 
ดูรายละเอียดเพิ่มเติมที ่“การแก้ไขปัญหา” ในส่วนที ่5.4

ภาพรวม (ต่อ)

RAC-E1510TH-DA

28



4.2	 เมื่อมาถึงและการตัง้ค่า	
ส่วนน้ีอธิบายเกี่ยวกับขัน้ตอนที่จ�ำเป็นในการใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ในระหว่างเหตุฉุกเฉิน ค�ำแนะน�ำต่อไปน้ีมี
ไว้ส�ำหรับสถานการณ์ที่มีผู้ช่วยชีวิตสองคน

หมายเหต:ุ แนะน�ำให้มีผู้ช่วยชีวิตสองคนเพื่อลดการหยุดท�ำ CPR ให้เหลือน้อยที่สุดและเพื่อใช้เครื่องซีรีส ์

RMU-1000 ได้อย่างมีประสิทธิผลสูงสุด

หมายเหต:ุ การกดหน้าอกโดยผู้ปฏิบัติงานมีความส�ำคัญมากกว่าการตัง้ค่าและเริ่มต้นใช้งานเครื่องซีรีส ์

RMU-1000

ขัน้ตอนที่ 1) ตรวจสอบยืนยันว่าผู้ป่วยไม่ตอบสนองและไม่หายใจ ถอดเสื้อออกจากบริเวณหน้าอกของผู้ป่วยและผู้ปฏิบัติ
งานเริ่มท�ำการ CPR ด้วยตัวเองทันที

ขัน้ตอนที่ 2) เปิดกล่องเก็บ และน�ำแผ่นรองรับของเครื่อง ACC ออกมา

ขัน้ตอนที่ 3) วางแผ่นรองรับไว้ใต้ผู้ป่วยบริเวณใต้รักแร้พอด ียกตัวผู้ป่วยขึ้นเล็กน้อยและเลื่อนแผ่นรองรับไปด้านล่าง
ตัวผู้ป่วย หรือกลิง้ผู้ป่วยจากข้างหน่ึงไปอีกข้างหน่ึง ตามความจ�ำเป็น ศูนย์กลางของแผ่นรองรับควรอยู่ในแนวเดียวกับ
แนวหัวนมของผู้ป่วย การวางต�ำแหน่งแผ่นรองรับอย่างถูกต้องจะช่วยในขัน้ตอนการจัดวางต�ำแหน่งในภายหลัง

ขัน้ตอนที่ 4) ผู้ปฏิบัติงานท�ำการ CPR ด้วยตัวเองต่อ
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ขัน้ตอนที่ 5) วางโครงครอบล�ำตัวไว้บนผู้ป่วยในลักษณะที่ให้แผ่นรองรับอยู่ในแนวเดียวกับหมุดยึดบนโครงครอบล�ำตัว 
กดลงไปเบาๆ จนกระทัง่สลักของโครงครอบล�ำตัวติดกับแผ่นรองรับพอด ีหรือติดด้านข้างของโครงครอบล�ำตัวด้านที่ใกล้
กับคุณที่สุดเข้ากับแผ่นรองรับ จากนัน้หมุนโครงครอบล�ำตัวเพื่อให้สลักติดกับด้านตรงข้ามของโครงครอบล�ำตัวพอด ีผู้
ปฏิบัติงานท�ำการ CPR ด้วยตัวเองต่อไปในขณะที่ติดโครงครอบล�ำตัวเข้ากับแผ่นรองรับ:

ขัน้ตอนที่ 6) ดึงโครงครอบล�ำตัวขึ้น เพื่อให้แน่ใจว่าสลักของโครงครอบล�ำตัวติดกับแผ่นรองรับอย่างแน่นหนา

คำ�เตือน

หากผู้ป่วยมีรูปร่างใหญ่เกินไปส�ำหรับโครงครอบล�ำตัว เอาโครงครอบล�ำตัวออก และให้ผู้ปฏิบัติ
งานท�ำการกด CPR ด้วยตัวเองต่อไป ห้ามใช้เครื่อง ACC หากสลักของโครงครอบล�ำตัวไม่
สามารถติดกับแผ่นรองรับได้พอดี

ขัน้ตอนที่ 7) น�ำโมดูลการกดหน้าอกออกจากกล่อง ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ติดตัง้แผ่นสัมผัสผู้ป่วยแล้ว หากไม่มีการติด
ตัง้อยู ่ให้ติดตัง้แผ่นสัมผัสผู้ป่วยตามค�ำแนะน�ำในส่วนที ่3.6 “การติดตัง้และการถอดแผ่นสัมผัสผู้ป่วย” นอกจากน้ี ตรวจ
สอบให้แน่ใจว่าได้ใส่แบตเตอรี่ไว้อยู ่หากไม่มีการติดตัง้อยู ่ให้ใส่แบตเตอรี่ตามค�ำแนะน�ำในส่วนที ่3.7 “การติดตัง้และการ
ถอดแบตเตอรี”่

ขัน้ตอนที่ 8) ติดโมดูลการกดหน้าอกลงในโครงครอบล�ำตัวโดยการใส่ลงไปโดยให้ท�ำมุมกับโครงครอบล�ำตัวประมาณ 
90 องศา และหมุนโมดูลในทิศทางใดก็ได้จนกว่าจะอยู่ในแนวเดียวกับโครงครอบล�ำตัวและล็อกเข้าที่ดังแสดง:

เมื่อมาถึงและการตัง้ค่า (ต่อ)
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ข้อควรระวัง
ต้องล็อกโมดูลการกดหน้าอกเข้ากับโครงครอบล�ำตัวเพื่อให้มีการปฏิบัติงานอย่างเหมาะสม

ขัน้ตอนที่ 9) หากจ�ำเป็น ให้ปรับการประกอบโครงครอบล�ำตัวและแผ่นรองรับเพื่อให้ลูกสูบของโมดูลการกดหน้าอกมี
ต�ำแหน่งอยู่เหนือหน้าอกของผู้ป่วยและอยู่ในแนวเดียวกับหัวนมโดยตรง โปรดทราบว่าจุดเป้าหมายส�ำหรับการกดหน้าอก
จะเป็นต�ำแหน่งเดียวกันกับที่ผู้ปฏิบัติงานใช้ในการกดหน้าอกด้วยตัวเองตามแนวทางการกู้ชีพ (Rajab,T et al. Technique 
for chest compressions in adult CPR. World J Emerg Surg. 2011; 6:41)

คำ�เตือน
ห้ามเริ่มการกดหน้าอกด้วยเครื่อง ACC หากลูกสูบไม่อยู่ในต�ำแหน่งที่ถูกต้อง

ต่ำ�เกินไป สูงเกินไป

เมื่อมาถึงและการตัง้ค่า (ต่อ)
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4.3	 การปฏิบัติงานและการปรับต�ำแหน่ง	
ขัน้ตอนที่ 1) กดปุ่ ม เปิด/ปิด นานหน่ึงวินาทีเพื่อเปิดเครื่อง หากตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่แสดงเป็นสีแดง (แบตเตอรี่
อ่อน) หรือหากเครื่อง ACC ไม่เปิด ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่หรือเชื่อมต่อสายจ่ายไฟภายนอก ดูส่วนที ่4.6 “พลังงาน“ ส�ำหรับ
รายละเอียด

ขัน้ตอนที่ 2) ต้องปรับต�ำแหน่งของลูกสูบไปที่ความสูงที่เหมาะสมส�ำหรับผู้ป่วย เพื่อให้แน่ใจว่าการกดหน้าอกถูกท�ำที่
ความลึกที่เหมาะสม ปรับความสูงของลูกสูบโดยกดปุ่ มปรับลงและปรับขึ้นจนกว่าลูกสูบจะสัมผัสกับหน้าอกผู้ป่วยดังแสดง

ห้ามสัมผัส

ถูกต้อง สูงเกินไป

หมายเหต:ุ เครื่อง ACC จะหยุดท�ำงานโดยอัตโนมัติหากลูกสูบพบว่ามีความต้านทานสูงเกินไป

คำ�เตือน

หากไม่สามารถปรับลูกสูบให้ไปสัมผัสกับหน้าอกของผู้ป่วยได้ นัน่แปลว่าผู้ป่วยมีรูปร่างเล็กเกิน
ไป เอาโครงครอบล�ำตัวออกและให้ผู้ปฏิบัติงานท�ำการกด CPR ด้วยตัวเอง

ขัน้ตอนที่ 3) เมื่อปรับต�ำแหน่งลูกสูบอย่างเหมาะสมแล้ว เริ่มกดหน้าอกตามข้อก�ำหนดเกี่ยวกับการตอบสนองต่อเหตุ
ฉุกเฉินของคุณ โดยการกดปุ่ มกดหน้าอกอย่างต่อเน่ืองหรือปุ่ มกดหน้าอกพร้อมช่วยหายใจ:

กดหน้าอกอย่างต่อ
เน่ือง

กดหน้าอกพร้อม
ช่วยหายใจ

เมื่อต้องการหยุดกดหน้าอก ไม่ว่าด้วยเหตุผลใดๆ ก็ตาม ให้กดปุ่ มหยุดชัว่คราว เมื่อต้องการกดหน้าอกต่อ ให้กดปุ่ มหยุด
ชัว่คราวอีกครัง้ หรือกดปุ่ มกดหน้าอกที่เหมาะสม
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คำ�เตือน

หากลูกสูบมีต�ำแหน่งไม่ถูกต้องบนหน้าอก อาจท�ำให้เกิดการบาดเจ็บหรือด�ำเนินการได้อย่างไม่มี
ประสิทธิผล

คำ�เตือน

ต�ำแหน่งความสูงเริ่มต้นของลูกสูบที่ไม่ถูกต้องอาจท�ำให้เกิดการบาดเจ็บหรือด�ำเนินการได้อย่าง
ไม่มีประสิทธิผล

คำ�เตือน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของลูกสูบบนหน้าอกผู้ป่วยอย่างระมัดระวังเพื่อให้แน่ใจว่าลูกสูบไม่เลื่อนออก
จากบริเวณเป้าหมายที่เหมาะสม

คำ�เตือน

ต�ำแหน่งบนหน้าอกที่เปลี่ยนแปลงในระหว่างการปฏิบัติงานอาจท�ำให้เกิดการบาดเจ็บหรือด�ำเนิน
การได้อย่างไม่มีประสิทธิผล

คำ�เตือน

การกดหน้าอกด้วยเครื่อง ACC อาจรบกวนการวิเคราะห ์ECG หยุดการกดหน้าอกในระหว่างการ
วิเคราะห ์ECG

คำ�เตือน

เมื่อตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่แสดงแถบสีแดงหน่ึงแถบ ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ทันทีที่เป็นไปได้หรือ
ใช้สายจ่ายไฟภายนอก

คำ�เตือน
ห้ามทิง้เครื่อง ACC ให้ท�ำงานโดยไม่มีผู้ดูแล ผู้ป่วยอาจได้รับบาดเจ็บหากไม่มีผู้ดูแลเครื่อง

คำ�เตือน

หากมีการท�ำงานผิดปกต ิการรบกวน การกดหน้าอกไม่เพียงพอ หรือมีเหตุการณ์ผิดปกติเกิดขึ้น
ในระหว่างการปฏิบัติงาน ให้กดปุ่ ม เปิด/ปิด หน่ึงวินาทีเพื่อหยุดไม่ให้เครื่อง ACC ท�ำการกก
หน้าอกและน�ำเครื่องออกจากตัวผู้ป่วย ผู้ปฏิบัติงานเริ่มท�ำการกดหน้าอกด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

ข้อควรระวัง

การใช้อย่างไม่เหมาะสมอาจก่อให้เกิดการบาดเจ็บต่อผู้ปฏิบัติงานหรือผู้อยู่ใกล้เคียง ให้น้ิวมือและ
มืออยู่ห่างจากลูกสูบในระหว่างการปฏิบัติงาน

การปฏิบัติงานและการปรับต�ำแหน่ง (ต่อ)
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4.4	 การยึด	
เมื่อเริ่มการกดหน้าอกแล้ว เพื่อช่วยให้แน่ใจว่าเครื่อง ACC ยังคงมีต�ำแหน่งที่เหมาะสม ให้ใช้สายยึดตามที่อธิบายด้านล่าง

•	 นำ�สายยึดออกจากกล่องเก็บหากไม่อยู่ที่ด้านข้างตัวผู้ป่วยอยู่แล้ว

•	 �ยกศีรษะผู้ป่วยและวางสายยึดไว้ด้านหลังคอของผู้ป่วย หมายเหต:ุ ใช้เทคนิคการจัดการผู้ป่วยที่ได้รับการยอม
รับอื่นๆ หากผู้ป่วยมี หรืออาจสงสัยว่าม ีโครงสร้างศีรษะ คอ หรือกระดูกอื่นๆ ที่ทำ�ให้การบาดเจ็บแย่ลง

•	 �ต่อสายยึดเข้ากับโครงครอบลำ�ตัวโดยการดันคลิปของสายยึดลงในตัวเชื่อมต่อสายยึดของโครงครอบลำ�ตัวจนส่ง
เสียงคลิกและเข้าที่

•	 �สามารถปรับความยาวของสายยึดได ้โดยใช้เวลโครแบบยึดติดแน่นด้วยตัวเองที่ยึดคลิปทัง้สองตัวเข้ากับสาย 
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายแน่นพอ เพื่อให้สามารถรักษาตำ�แหน่งที่ถูกต้องของเครื่อง ACC บนหน้าอกผู้ป่วย

•	 �ตรวจสอบให้แน่ใจว่าลูกสูบมีตำ�แหน่งที่ถูกต้องบนหน้าอกผู้ป่วย หากตำ�แหน่งไม่ถูกต้อง ให้หยุดการกดหน้าอก 
คลายสายยึด และปรับสายใหม่ตามที่แนะนำ�ข้างต้น หมายเหต:ุ สิ่งสำ�คัญคือการลดเวลาที่ไม่ได้ทำ�การ CPR ให้
เหลือน้อยที่สุด ซึ่งเหมือนกับทุกขัน้ตอนในการใช้เครื่อง ACC หากเครื่อง ACC ไม่ทำ�การกดหน้าอก ไม่ว่าด้วย
เหตุผลใดก็ตาม ให้ผู้ปฏิบัติงานพิจารณาทำ� CPR ด้วยตัวเองเสมอ

•	 �ในการเอาสายยึดออก จับด้านบนของคลิปของสายและดึงคลิปออกจากโครงครอบลำ�ตัวในทิศทางทำ�มุมตามที่
แสดงในภาพด้านล่าง
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การยึด (ต่อ)

4.5	 การเคลื่อนย้าย	
ในการเคลื่อนย้ายผู้ป่วยไปยังเปลหามหรืออุปกรณ์เคลื่อนย้ายอื่น:

•	 เตรียมเปลหาม/อุปกรณ์เคลื่อนย้ายไว้ใกล้กับผู้ป่วย

•	 �ให้บุคลากรสองคนอยู่ที่ด้านใดด้านหน่ึงของผู้ป่วย อาจจำ�เป็นต้องมีบุคลากรอีกคนหน่ึงในการยึดศีรษะและแขน
ขาของผู้ป่วย ตามความจำ�เป็น

•	 เมื่อพร้อมเคลื่อนย้ายผู้ป่วย กดปุ่ มหยุดชัว่คราวเพื่อหยุดการกดหน้าอกชัว่คราว

•	 �ยกตัวผู้ป่วยขึ้นโดยการจับที่มือจับด้วยมือเดียว และใช้มืออีกข้างหน่ึงรองรับลำ�ตัวส่วนล่างโดยการจับที่ขา 
เข็มขัด หรือกางเกงของผู้ป่วย

•	 �หลังจากที่ผู้ป่วยอยู่บนเปลหาม/อุปกรณ์เคลื่อนย้ายอย่างปลอดภัยแล้ว ตรวจสอบว่าเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 
และลูกสูบไม่ได้เปลี่ยนตำ�แหน่ง หรือปรับตำ�แหน่งใหม่ไปยังบริเวณเป้าหมายหากจำ�เป็น

•	 กดปุ่ มหยุดชัว่คราวอีกครัง้ หรือกดปุ่ มกดหน้าอกที่เหมาะสมเพื่อทำ�การกดหน้าอกต่อ

ในระหว่างการเคลื่อนย้าย สามารถใช้งานเครื่อง ACC ซรีีส ์RMU-1000 ได้หากเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 และผู้ป่วยมี
ต�ำแหน่งที่ปลอดภัยและอยู่บนเปลหาม/อุปกรณ์เคลื่อนย้ายอย่างแน่นหนา และหากเครื่อง ACC ซีรสี ์RMU-1000 ยังคงอยู่
ในบริเวณเป้าหมายและท�ำมุมบนหน้าอกผู้ป่วย

คำ�เตือน

ตรวจสอบต�ำแหน่งของลูกสูบบนหน้าอกผู้ป่วยอย่างระมัดระวังเพื่อให้แน่ใจว่าลูกสูบไม่เลื่อนออก
จากบริเวณเป้าหมายที่เหมาะสม หยุดการกดหน้าอกชัว่คราวและปรับต�ำแหน่งใหม่หากจ�ำเป็น
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4.6	 พลังงาน	
หากประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี่ต�่ำในระหว่างการใช้งาน ตัวแสดงสถานะค�ำเตือนและตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่จะกะพริบ 
สถานะของแบตเตอรี่จะแสดงแถบตัวแสดงสถานะสีแดงเพียงหน่ึงแถบเท่านัน้

ตัวเลือกที่ 1) หากมีแบตเตอรี่ที่ชาร์จไว้แล้ว:

•	 รับแบตเตอรี่สำ�รองและเตรียมแบตเตอรี่ให้พร้อมสำ�หรับการติดตัง้

•	 กดปุ่ มหยุดชัว่คราวเพื่อหยุดการกดหน้าอกชัว่คราว

•	 �ดันแบตเตอรี่ออกจากเครื่อง ACC อย่างรวดเร็วโดยการกดสลักดันแบตเตอรี่และถอดแบตเตอรี่ที่หมดออก

•	 ใส่แบตเตอรี่สำ�รองโดยให้มีการหยุดการช่วยชีวิตน้อยที่สุด

•	 รอให้ตัวแสดงสถานะ LED หยุดชัว่คราวส่องสว่างขึ้น

•	 เริ่มการกดหน้าอกใหม่โดยการกดปุ่ มหยุดชัว่คราวอีกครัง้ หรือกดปุ่ มกดหน้าอกปุ่ มใดปุ่ มหน่ึง

หมายเหต:ุ หากการเปลี่ยนแบตเตอรี่ใช้เวลามากกว่าประมาณ 15 วินาท ีลูกสูบจะหดเข้าโดยอัตโนมัติเมื่อใส่แบตเตอรี่
ส�ำรอง และจะต้องตัง้ต�ำแหน่งเริ่มต้นใหม่อีกครัง้

ตัวเลือกที่ 2) เครื่อง ACC สามารถเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟภายนอกได้ทุกเวลาโดยการเชื่อมต่อหม้อแปลงไฟฟ้า AC เข้า
กับแจ็คจ่ายไฟภายนอกของโมดูลการกดหน้าอก ดูส่วนที ่3.8 ส�ำหรับรายละเอียด
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ข้อควรระวัง
ต้องใส่แบตเตอรี่ไว้เสมอจึงจะสามารถใช้งานเครื่อง ACC โดยใช้แหล่งพลังงานภายนอกได้

ข้อควรระวัง
ใช้เฉพาะอุปกรณ์เสริมของ Defibtech ในการให้พลังงานกับเครื่อง ACC จากแหล่งจ่ายไฟ
ภายนอก

ข้อควรระวัง
ต้องหยุดเครื่อง ACC ชัว่คราวเพื่อท�ำการเปลี่ยนแบตเตอรี ่หากไม่ด�ำเนินการดังกล่าว ผู้ใช้จะต้อง
เปิดเครื่อง ACC และรีเซ็ตต�ำแหน่งเริ่มต้นใหม่เพื่อท�ำการกดหน้าอกต่อ

ข้อควรระวัง

หากมีการท�ำงานผิดปกติในระหว่างการใช้งานฉุกเฉินและไม่สามารถหยุดเครื่อง ACC ซีรีส ์
RMU-1000 ชัว่คราวหรือปิดเครื่องได ้ให้ถอดแบตเตอรี่ออกจากโมดูลการกดหน้าอก เมื่อเครื่อง 
ACC หยุดท�ำงาน น�ำโครงครอบล�ำตัวออกจากตัวผู้ป่วย (เน่ืองจากลูกสูบไม่หดกลับโดยอัตโนมัติ
เมื่อถอดแบตเตอรี)่ ผู้ปฏิบัติงานเริ่มท�ำการกดหน้าอกด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

ข้อควรระวัง
หากไม่มีแบตเตอรี่ส�ำรองหรือแหล่งจ่ายไฟภายนอก และเครื่อง ACC หยุดการกดหน้าอก ให้น�ำ
เครื่องออกจากตัวผู้ป่วยและผู้ปฏิบัติงานเริ่มท�ำการกดหน้าอกด้วยตัวเองทันที

4.7	 การรักษาอื่นๆ 	
สามารถใช้เครื่อง ACC ร่วมกับการรักษาอื่นๆ เช่นการกระตุ้นหัวใจและขัน้ตอนเกี่ยวกับผู้ป่วยอื่นๆ ตามความเหมาะสม

ข้อควรระวัง
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าอุปกรณ์และ/หรือยาอื่นๆ สามารถใช้กับเครื่อง ACC ได ้ 
ดูค�ำแนะน�ำการใช้งานของอุปกรณ์

ข้อควรระวัง

แผ่นอิเล็กโทรดและแผ่นส�ำหรับการกระตุ้นหัวใจไม่ควรสัมผัสกับและอยู่ห่างจากลูกสูบและส่วน
ประกอบอื่นๆ ของเครื่อง ACC

คำ�เตือน

หากต�ำแหน่งของลูกสูบเปลี่ยนแปลงไปเน่ืองจากการกระตุ้นหัวใจหรือการรักษาอื่นๆ ให้หยุดการ
กดหน้าอกทันทีและปรับต�ำแหน่งของเครื่อง ACC ใหม่

คำ�เตือน

การกดหน้าอกอาจรบกวนการกระตุ้นหัวใจและการวิเคราะห ์ECG หยุดการกดหน้าอกเมื่อกระตุ้น
หัวใจและในระหว่างการวิเคราะห ์ECG ด้วยอุปกรณ์อื่นเสมอ

พลังงาน (ต่อ)
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4.8	 การน�ำออกจากตัวผู้ป่วย	
ในการน�ำเครื่อง ACC ออกจากตัวผู้ป่วย:

•	 �ปิดเครื่อง ACC โดยการกดปุ่ ม เปิด/ปิด ค้างไว้หน่ึงวินาที

•	 �ถอดสายยึดใดๆ ออก

•	 �ดันโมดูลการกดหน้าอกลงไปและหมุนโมดูลการกดหน้าอกประมาณ 90 องศาในทิศทางใดก็ได ้ยกโมดูลการกด
หน้าอกออกจากโครงครอบลำ�ตัว (หมายเหต:ุ ขัน้ตอนน้ีอาจดำ�เนินการหลังจากนำ�โครงครอบลำ�ตัวออกจากตัวผู้
ป่วย

•	 �กดปุ่ มปล่อยสลักเพื่อถอดโครงครอบลำ�ตัวออกจากแผ่นรองรับ

•	 �นำ�แผ่นรองรับออกจากด้านล่างตัวผู้ป่วย

4.9	 ขัน้ตอนหลังการใช้งาน	
หลังจากใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 กับผู้ป่วย ควรท�ำความสะอาดเครื่องตามขัน้ตอนในส่วน “การท�ำความสะอาด”  
ในบทที ่5 ของคู่มือน้ี และเตรียมเครื่องให้พร้อมส�ำหรับการใช้งานในครัง้ถัดไป โดยควรด�ำเนินการตามขัน้ตอนต่อไปน้ี:

•	 �ถอดและทิง้แผ่นสัมผัสผู้ป่วยที่ใช้แล้ว

•	 �ถอดและทำ�ความสะอาดสายยึด

•	 �ทำ�ความสะอาดส่วนประกอบทัง้หมดที่สัมผัสกับตัวผู้ป่วย และทิง้ไว้ให้แห้ง (ดูส่วนที ่5.2)

•	 �เปลี่ยนเป็นแบตเตอรี่ที่ชาร์จจนเต็ม หรือชาร์จแบตเตอรี่ให้เต็มในเครื่อง ACC

•	 �ใส่แผ่นสัมผัสผู้ป่วยแผ่นใหม่

•	 �เก็บส่วนประกอบของเครื่อง ACC และชิน้ส่วนสำ�รองกลับลงในกล่องเก็บ

4.10	สภาพแวดล้อมในการใช้งาน 	
เครื่อง ACC ของ Defibtech ได้รับการออกแบบมาให้ใช้งานในสภาพแวดล้อมที่หลากหลาย ในการตรวจสอบความน่าเชื่อ
และความปลอดภัยของเครื่อง ACC ในสภาพแวดล้อมที่ก�ำหนด ดูที่รายการสภาพแวดล้อมที่ระบุอย่างละเอียดในส่วน 
“สภาพแวดล้อม” ในบทที ่7 ของคู่มือน้ี
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5	 การบำ�รุงรักษาและแก้ไขปัญหา
บทน้ีอธิบายเกี่ยวกับขัน้ตอนการดูแลรักษาและแก้ไขปัญหาส�ำหรับเครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 โดยมีการอธิบายเกี่ยว
กับค�ำเตือนของเครื่องพร้อมกับการบ�ำรุงรักษาเครื่องเป็นประจ�ำที่แนะน�ำ นอกจากน้ียังมีการระบุถึงแนวทางการแก้ไข
ปัญหาเพื่อช่วยวินิจฉัยปัญหาที่สามารถแก้ไขได้โดยผู้ใช้งาน

เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ไม่มีชิน้ส่วนใดที่สามารถซ่อมบ�ำรุงโดยผู้ใช้ได้

5.1	 การบ�ำรุงรักษาเครื่องเป็นประจ�ำ	
เครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 ได้รับการออกแบบมาให้ต้องมีการดูแลรักษาเพียงเล็กน้อย ต้องท�ำการบ�ำรุงรักษาเครื่อง
อย่างง่ายเป็นประจ�ำ เพื่อให้แน่ใจว่าเครื่องมีความพร้อม (ดูตารางตัวอย่างการบ�ำรุงรักษาด้านล่าง)  ช่วงเวลาการบ�ำรุง
รักษาอาจแตกต่างออกไปตามความเหมาะสมขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมที่ใช้เครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 และที่สุดแล้ว
โปรแกรมการบ�ำรุงรักษาจะอยู่ภายใต้ดุลยพินิจของผู้อ�ำนวยการทางการแพทย์ของโปรแกรมการรับมือกับเหตุการณ์
ฉุกเฉิน แบตเตอรี่ชนิดชาร์จใหม่ได้จะค่อยๆ คายประจุไฟฟ้าออกมาเองเหมือนกับแบตเตอรี่ที่ชาร์จใหม่ได้ทุกชนิด ดังนัน้
จึงต้องได้รับการบ�ำรุงรักษาอย่างสม�่ำเสมอตามคู่มือผู้ใช้เพื่อให้พร้อมส�ำหรับการใช้งาน

สัปดาห์ละครัง้
หลังจากการใช้ใน

แต่ละครัง้
การดำ�เนินการ

• •
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าแบตเตอรี่ได้รับการชาร์จจนเต็ม (ดูส่วนที ่3.8 “การชาร์จ
แบตเตอรี”่)

• •
ตรวจสอบสภาพของระบบ ตรวจสอบให้แน่ใจว่ากล่องเก็บประกอบด้วยอุปกรณ์เสริม  

ซึ่งรวมถึงแผ่นสัมผัสผู้ป่วย หม้อแปลงไฟฟ้า AC และสายยึด

• • ตรวจสอบให้แน่ใจว่าใส่แผ่นสัมผัสผู้ป่วยไว้ในโมดูลการกดหน้าอก

• •
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเก็บแผ่นสัมผัสผู้ป่วยที่ยังไม่ได้ใช้ไว้ในกล่องเก็บอย่างน้อยหน่ึง
แผ่น

• ตรวจสอบวันหมดอายุของแบตเตอรี่

• •
เปิดเครื่อง ACC เพื่อทำ�การทดสอบเครื่อง ตรวจสอบให้แน่ใจว่าลูกสูบหดกลับและตัว
แสดงสถานะ หยุดชัว่คราว แสดงขึ้นโดยไม่มีตัวแสดงสถานะคำ�เตือน

หมายเหต:ุ หากเครื่องตกพื้น มีการจัดการอย่างไม่ถูกวิธ ีหรือน�ำไปใช้ในทางที่ผิด ควรท�ำการประเมินการปฏิบัติงานอย่าง
ละเอียด

5.2	 การท�ำความสะอาด	
หลังจากการใช้แต่ละครัง้ ให้ท�ำความสะอาดฝุ่ นหรือการปนเป้ือนใดๆ จากโครงครอบล�ำตัว แผ่นรองรับ และโมดูลการกด
หน้าอกของเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 แนวทางต่อไปน้ีเป็นแนวทางที่ส�ำคัญที่ต้องปฏิบัติตามเมื่อท�ำความสะอาดเครื่อง
มือ:

•	 �ในการทำ�ความสะอาดเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ให้ใช้ผ้านุ่มที่ใส่น้ำ�ยาทำ�ความสะอาดที่แนะนำ�ต่อไปน้ีให้
เปียกหมาด: 
– น้ำ�สบู ่
– สารทำ�ความสะอาดที่มีส่วนผสมของแอมโมเนีย 
– ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด ์
– ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล ์(สารละลายร้อยละ 70) 
– สารฟอกขาวชนิดคลอรีน (30 มิลลิลิตร/น้ำ�หน่ึงลิตร)

•	 �ห้ามแช่ส่วนประกอบของเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ในของเหลว หรือปล่อยให้ของเหลวเข้าเครื่อง 

•	 �ห้ามฉีดพ่นน้ำ�ยาทำ�ความสะอาดลงบนเครื่องหรือตัวเชื่อมต่อโดยตรง

•	 ห้ามใช้วัสดุกัดกร่อนหรือตัวทำ�ละลายที่รุนแรง เช่น อะซีโตน หรือสารทำ�ความสะอาดที่มีส่วนผสมของอะซีโตน

5
.  �การบำ�รุงรักษ

าและแก้ไขปัญ
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•	 �หลังจากทำ�ความสะอาดแล้ว ทิง้เครื่องไว้ให้แห้งสนิท ก่อนที่จะนำ�กลับไปใช้งาน ให้เปิดเครื่องไว้สองสามวินาที
เสมอ หากเครื่องตรวจพบปัญหา ตัวแสดงสถานะคำ�เตือนจะส่องสว่างขึ้น หากตัวแสดงสถานะคำ�เตือนไม่ส่อง
สว่าง ให้ปิดเครื่อง

เมื่อจ�ำเป็น ให้ท�ำความสะอาดสายยึดโดยการถอดคลิปของสายทัง้สองตัวออกโดยการคลายเวลโครที่ยึดคลิปไว ้ซักสาย
ด้วยเครื่อง และตากให้แห้ง (ห้ามอบในเครื่องอบ) วางคลิปของสายทัง้สองตัวกลับเข้าที่หลังจากท�ำความสะอาดสายแล้ว 
และวางสายยึดกลับเข้าที่ในกล่องเก็บของเครื่อง ACC มิฉะนัน้ ให้ทิง้สายยึดและเปลี่ยนเป็นสายใหม่

โปรดทราบว่าไม่มีอุปกรณ์ใดที่จัดหาให้พร้อมกับเครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 ผ่านการฆ่าเชื้อหรือจ�ำเป็นต้องได้รับการ
ฆ่าเชื้อ

คำ�เตือน
ห้ามฆ่าเชื้อเครื่อง ACC ซีรีส์ RMU-1000 หรืออุปกรณ์เสริม

5.3	 การเก็บ	
ควรเก็บเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ไว้ในกล่องเก็บ และวางไว้ในต�ำแหน่งที่เข้าถึงได้ง่าย โดยทัว่ไป ควรเก็บเครื่องไว้
ในที่สะอาด แห้ง และมีอุณหภูมิปานกลาง ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสภาพแวดล้อมของสถานที่เก็บเป็นไปตามที่ระบุในส่วน 
“สภาพแวดล้อม” ในบทที ่7 ของคู่มือน้ี

5.4	 การแก้ไขปัญหา	
ตารางต่อไปน้ีแสดงปัญหา สาเหตุที่เป็นไปได้ และการด�ำเนินการแก้ไขที่เป็นไปได้ส�ำหรับปัญหาที่พบได้บ่อย ดูที่ส่วนอื่น
ของคู่มือผู้ใช้ส�ำหรับค�ำอธิบายอย่างละเอียดเกี่ยวกับวิธีการแก้ไขปัญหาใดๆ หากเครื่องยังคงไม่สามารถใช้งานได ้ให้ส่ง
เครื่องเข้ารับการซ่อมบ�ำรุง (ส�ำหรับข้อมูลการติดต่อ กรุณาดูทีบ่ทที ่10 ของคู่มือฉบับน้ี)

อาการ/ข้อสังเกต สาเหตุที่เป็นไปได้ การดำ�เนินการแก้ไข

เครื่อง ACC ไม่เปิด

ไม่ได้ใส่แบตเตอรี่ ใส่แบตเตอรี ่(ดูทีส่่วนที ่3.1)

แบตเตอรี่หมด
ชาร์จแบตเตอรี่ที่หมด (ดูส่วนที ่3.8) หรือ
เปลี่ยนแบตเตอรี่ที่หมดด้วยแบตเตอรี่ที่
ชาร์จแล้ว (ดูที่ส่วนที ่3.7)

แบตเตอรี่ทำ�งานผิดปกติ
เปลี่ยนแบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไว้
แล้ว (ดูส่วนที ่3.7)

เครื่อง ACC ทำ�งานผิดปกติ
เอาเครื่อง ACC ออกจากตัวผู้ป่วย (ดูที่
ส่วนที ่4.8) และผู้ปฏิบัติงานเริ่มทำ�การกด
หน้าอกด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

เครื่อง ACC ปิดโดยทันที

แบตเตอรี่หมด
ชาร์จแบตเตอรี่ที่หมด (ดูส่วนที ่3.8) หรือ
เปลี่ยนแบตเตอรี่ที่หมดด้วยแบตเตอรี่ที่
ชาร์จแล้ว (ดูที่ส่วนที ่3.7)

แบตเตอรี่ทำ�งานผิดปกติ เปลี่ยนแบตเตอรี ่(ดูทีส่่วนท่ี 3.7)

เครื่อง ACC ทำ�งานผิดปกติ
เอาเครื่อง ACC ออกจากตัวผู้ป่วย (ดูที่
ส่วนที ่4.8) และผู้ปฏิบัติงานเริ่มทำ�การกด
หน้าอกด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

ปุ่ มปรับขึน้/ลงกะพริบ ต้องปรับตำ�แหน่งลูกสูบ ปรับตำ�แหน่ง (ดูที่สว่นที ่4.3)

การท�ำความสะอาด (ต่อ)
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อาการ/ข้อสังเกต สาเหตุที่เป็นไปได้ การดำ�เนินการแก้ไข

ตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่บน 

แผงควบคุมของผู้ใช้เป็นสีแดง
แบตเตอรี่มีประจุไฟฟ้าเหลือน้อยกว่า 20%

หากกำ�ลังทำ�การช่วยชีวิต ให้เปลี่ยน
แบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไฟมาแล้ว 

หรือเชื่อมต่อสายจ่ายไฟภายนอก (ดสู่วนที่ 
4.6) มิฉะนัน้ ให้ชาร์จแบตเตอรี่ทันทีที่เป็น
ไปได ้(ดูส่วนที ่3.8)

ตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่บน 

แผงควบคุมของผู้ใช ้

กะพริบเป็นสีแดงช้าๆ
แบตเตอรี่มีประจุไฟฟ้าเหลือน้อยกว่า 10%

หากกำ�ลังทำ�การช่วยชีวิต ให้เปลี่ยน
แบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไฟมาแล้ว 

หรือเชื่อมต่อสายจ่ายไฟภายนอก (ดสู่วนที่ 
4.6) มิฉะนัน้ ให้ชาร์จแบตเตอรี่ทันทีที่เป็น
ไปได ้(ดูส่วนที ่3.8)

ตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่บน 

แผงควบคุมของผู้ใช ้

กะพริบเป็นสีแดงอย่างรวดเร็ว

ไม่ได้ใส่แบตเตอรี่ ใส่แบตเตอรี ่(ดูทีส่่วนที ่3.7)

แบตเตอรี่ทำ�งานผิดปกติ
เปลี่ยนแบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไว้
แล้ว (ดูส่วนที ่3.7)

แบตเตอรี่หมด

หากกำ�ลังทำ�การช่วยชีวิต ให้เปลี่ยน
แบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ที่ชาร์จไฟมาแล้ว 

หรือเชื่อมต่อสายจ่ายไฟภายนอก (ดสู่วนที่ 
4.6) มิฉะนัน้ ให้ชาร์จแบตเตอรี่ทันทีที่เป็น
ไปได ้(ดูสว่นที ่3.8)

ไฟ LED ตัวแรกของตัวแสดงสถานะ
แบตเตอรี่บนแผงควบคุมของผู้ใช้เป็น

สีเหลืองอำ�พัน
แบตเตอรี่หมดอายุ

เปลี่ยนแบตเตอรี่ด้วยแบตเตอรี่ใหม ่(ดูส่วน
ที่ 6 สำ�หรับข้อมูลการสัง่ซื้อ ดูส่วนที ่3.7 

สำ�หรับคำ�แนะนำ�ในการติดตัง้)

ตัวแสดงสถานะคำ�เตือนกะพริบ มีเสียง
เตือน (ป๊ีบ)

เครื่อง ACC ตรวจพบปัญหา

ตรวจสอบว่าตำ�แหน่งและความสูงของ
ลูกสูบถูกต้อง กดปุ่ มหยุดชัว่คราวเพื่อล้าง
ข้อมูลสถานะและลองใหม่อีกครัง้ (ดูทีส่่วน
ที่ 4.3) หากสถานะยังคงอยู ่ให้เอาเครื่อง 

ACC ออกจากตัวผู้ป่วย (ดูที่ส่วนที ่4.8) 

และผู้ปฏิบัติงานเริ่มทำ�การกดหน้าอกด้วย
ตัวเองโดยเร็วที่สุด

เครื่อง ACC ไม่สามารถกดหน้าอก
มีข้อผิดพลาดของผู้ปฏิบัติงานหรือเครื่อง 

ACC เกิดขึ้น

กดปุ่ ม เปิด/ปิด หน่ึงวินาทีเพื่อปิดเครื่อง 

ACC ลองปฏิบัติงานใหม่และปรับตำ�แหน่ง 

(ดูทีส่่วนที ่4.3) หากสถานะยังคงอยู ่ให้เอา
เครื่อง ACC ออกจากตัวผู้ป่วย (ดูทีส่่วนที ่
4.8) และผู้ปฏิบัติงานเริ่มทำ�การกดหน้าอก
ด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

การกดหน้าอกไม่เพียงพอ หรือมี
เหตุการณ์ผิดปกติเกิดขึน้ในระหว่าง

การปฏิบัติงาน
เครื่อง ACC ทำ�งานผิดปกติ

กดปุ่ ม เปิด/ปิด หน่ึงวินาทีเพื่อปิดเครื่อง 

ACC เอาเครื่อง ACC ออกจากตัวผู้ป่วย  

(ดูทีส่่วนที ่4.8) และผู้ปฏิบัติงานเริ่มทำ�การ
กดหน้าอกด้วยตัวเองโดยเร็วที่สุด

ตัวแสดงสถานะการซ่อมบำ�รุงส่องสว่าง เครื่อง ACC ต้องได้รับการซ่อมบำ�รุง
เครื่อง ACC จะทำ�การช่วยชีวิตได้อย่าง
เหมาะสม นำ�เครื่อง ACC ไปรับการซ่อม
บำ�รุงทันทีที่ปฏิบัติได ้(ดูทีส่่วนท่ี 5.6)

หากสถานะข้อผิดพลาดยังคงอยู ่โปรดติดต่อผู้จัดจ�ำหน่ายที่ได้รับอนุญาตของคุณหรือ Defibtech ส�ำหรับข้อมูลการติดต่อ 
กรุณาดูทีบ่ทที ่10 ของคู่มือฉบับน้ี

การแก้ไขปัญหา (ต่อ)

5
.  �การบำ�รุงรักษ

าและแก้ไขปัญ
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5.5	 พอร์ต USB	
พอร์ต USB ตัง้อยู่ใกล้กับส่วนล่างของโมดูลการกดหน้าอก ใช้เพื่อให้การเชื่อมต่อเข้ากับคอมพิวเตอร์เพื่อด�ำเนินการบ�ำรุง
รักษาและกู้คืนข้อมูล ไม่ได้มีไว้ส�ำหรับใช้ในระหว่างการด�ำเนินการช่วยชีวิต

พอร์ต USB

คำ�เตือน

ห้ามใช้สายเคเบิล USB ในระหว่างการใช้งานฉุกเฉินเน่ืองจาก
จะขัดขวางการดูแลผู้ป่วย

5.6	 การซ่อมบ�ำรุง	
เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ไม่มีชิน้ส่วนใดที่สามารถซ่อมบ�ำรุงโดยผู้ใช้ได ้Defibtech แนะน�ำให้มีการบ�ำรุงรักษาอย่าง
สม�่ำเสมอทุก 18 เดือนที่ใช้งาน หลังจากการปฏิบัติงานประมาณ 200 ชัว่โมง (จากการกดหน้าอก 100 ครัง้ต่อนาท)ี ตัว
แสดงสถานะการซ่อมบ�ำรุงจะกะพริบเพื่อบ่งชีว้่าเครื่องต้องได้รับการบ�ำรุงรักษา หากเครื่องต้องได้รับการซ่อมบ�ำรุง โปรด
ติดต่อผู้จัดจ�ำหน่ายที่ได้รับอนุญาตของคุณหรือ Defibtech ส�ำหรับข้อมูลการติดต่อ กรุณาดูที่บทที ่10 ของคู่มือฉบับน้ี

5.7	 ข้อมูลการรีไซเคิล	
เมื่อหมดอายุการใช้งาน ให้ท�ำการรีไซเคิลเครื่อง ACC และอุปกรณ์เสริมของเครื่อง

ความช่วยเหลือในการรีไซเคิล

ส�ำหรับความช่วยเหลือในการรีไซเคิล กรุณาติดต่อผู้จัดจ�ำหน่าย Defibtech ในพื้นที่ของคุณ
ท�ำการรีไซเคิลตามกฎระเบียบในท้องถิ่นและของประเทศ

การเตรียมพร้อมสำ�หรับการรีไซเคิล

ควรท�ำความสะอาดอุปกรณ์และอุปกรณ์ควรปราศจากสิ่งปนเป้ือนก่อนน�ำไปรีไซเคิล
เมื่อท�ำการรีไซเคิลวัสดุที่ผ่านการใช้งานมาแล้ว ให้ปฏิบัติตามขัน้ตอนทางคลินิกในพื้นที่

บรรจุภัณฑ์สำ�หรับการรีไซเคิล

ควรรีไซเคิลบรรจุภัณฑ์ตามกฎระเบียบในท้องถิ่นและของประเทศ
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6	� อุปกรณ์เสริมของเครื่อง ACC ซีรีส ์ 
RMU-1000

บทน้ีอธิบายเกี่ยวกับชิน้ส่วนประกอบและอุปกรณ์เสริมที่สามารถใช้กับเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ของ Defibtech ได ้
ส�ำหรับข้อมูลเกี่ยวกับการขอรับชิน้ส่วนประกอบและอุปกรณ์เสริมส�ำหรับเปลี่ยนทดแทน กรุณาดูทีบ่ทที ่10 ในคู่มือฉบับน้ี

6.1	 แผ่นสัมผัสผู้ป่วย	
แผ่นสัมผัสผู้ป่วยคือส่วนประกอบที่เปลี่ยนได้โดยผู้ใช้และใช้งานได้เพียงครัง้เดียว ซึ่งให้การสัมผัสระหว่างลูกสูบและ
หน้าอกของผู้ป่วย

บน ล่าง

6.2	 แบตเตอรี่	
แบตเตอรี่เป็นแหล่งให้พลังงานหลักส�ำหรับโมดูลการกดหน้าอกที่สามารถเปลี่ยนได้

6.3	 หม้อแปลงไฟฟ้า AC ภายนอก	
หม้อแปลงไฟฟ้า AC ภายนอกให้พลังงานภายนอกส�ำหรับการใช้เครื่อง ACC และชาร์จแบตเตอรี่ที่ใส่อยู่

หมายเหต:ุ ต้องใส่แบตเตอรี่จึงจะสามารถใช้งานเครื่อง ACC โดยใช้แหล่งพลังงานภายนอกได้

6
.  �อุปกรณ์

เสริมของเครื่อง A
C

C
  

ซีรีส
 ์R

M
U

-1
0

0
0
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6.4	 สายยึด	
สายยึดใช้เพื่อยึดเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ในขณะที่เครื่องก�ำลังท�ำการกดหน้าอกผู้ป่วย (ดูส่วนที ่4.4 “การยึด” 
ส�ำหรับรายละเอียด)

6.5	 แท่นชาร์จแบตเตอรี่	
แท่นชาร์จแบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์เสริมที่สามารถเลือกใช้ได ้ซึ่งจะชาร์จแบตเตอรี่ได้สูงสุดสองก้อนพร้อมกัน ส�ำหรับข้อมูล
เพิ่มเติม โปรดติดต่อ Defibtech หรือผู้จัดจ�ำหน่ายที่ได้รับอนุญาตของคุณ (ดูบทที ่10 “การติดต่อ”) 

6.6	 สายเคเบิล USB	
อาจมีการใช้สายเคเบิล USB ที่สามารถเลือกใช้ได้กับเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 เพื่อการเชื่อมต่อเครื่อง ACC เข้ากับ
เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเพื่อท�ำการกู้ข้อมูลและบ�ำรุงรักษา พอร์ต USB ของเครื่อง ACC ตัง้อยู่ใกล้กับส่วนล่างของ
โมดูลการกดหน้าอก (ดูส่วนที ่5.5 “พอร์ต USB” ส�ำหรับรายละเอียด)

RAC-E1510TH-DA

44



7	 ข้อมูลจำ�เพาะทางด้านเทคนิค
7.1	 เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ของ Defibtech	
บททั่วไป

หมวดหมู่ ข้อมูลจำ�เพาะ

ขนาด (ประกอบแล้ว) 23.5 x 20.75 x 9 น้ิว (59.7 x 52.7 x 22.9 ซม.)

ขนาด (ในกล่องเก็บ) 24 x 18 x 10 น้ิว (61.0 x 45.7 x 25.4 ซม.)

น้ำ�หนัก (พร้อมแบตเตอรี)่ 15.9 ปอนด ์(7.1 กก.)

พลังงาน แบตเตอรี่ชนิดชาร์จใหม่ได้หรือไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์

มาตรฐานการออกแบบ

เป็นไปตามข้อกำ�หนดที่เกี่ยวข้องของ 

	 • IEC 60601-1

	 • UL 60601-1

	 • CAN/CSA C22.2 60601-1

	 • IEC 60601-1-2

การแบ่งประเภทอุปกรณ์
ได้รับพลังงานจากภายใน 

คลาส II (พร้อมแหล่งพลังงานภายนอก)

ผู้ป่วยและการทำ� CPR

หมวดหมู่ ข้อมูลจำ�เพาะ

ผู้ป่วย

ผู้ป่วยที่เป็นผู้ใหญ่ที่มีร่างกายพอดีกับเครื่อง ACC

	 • ความกว้างหน้าอก – สูงสุด 18 น้ิว (45.7 ซม.)

	 • ความสูงหน้าอก – 6.5 ถึง 11.8 น้ิว (16.5 ถึง 30 ซม.)

การใช้ระบบเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ไม่ถูกจำ�กัดโดยน้ำ�หนักของผู้ป่วย

ความลึกในการกดหน้าอก
2.1 น้ิว ±0.1 น้ิว (5.3 ซม. ±0.3 ซม.)  

จากตำ�แหน่งเริ่มต้น (ผู้ป่วยปกต)ิ

ความถี่ในการกดหน้าอก การกดหน้าอก 101 ±1 ครัง้ต่อนาที

รอบการทำ�งานกดหน้าอก 50% ±5%

โหมดการกดหน้าอก

• การกดหน้าอกอย่างต่อเน่ือง
• �การกดหน้าอกพร้อมการช่วยหายใจ (30:2, การกดหน้าอก 30 ครัง้ และมีการหยุด

ชัว่คราว 3 วินาทีเพื่อช่วยหายใจ) เป็นค่าเริ่มต้นจากโรงงาน และจะมีข้อกำ�หนดใน
อนาคตผ่านการอัพเดตภาคสนาม

สภาพแวดล้อม

หมวดหมู่ ข้อมูลจำ�เพาะ

อุณหภูมิในการปฏิบัติงาน/บำ�รุงรักษา 0 – 40 องศาเซลเซียส (32 – 104 องศาฟาเรนไฮต)์

อุณหภูมิการเตรียมพร้อม/การจัดเก็บ/การขนส่ง -20 – 70 องศาเซลเซียส (-4 – 158 องศาฟาเรนไฮต)์

ความชื้น ร้อยละ 5 – ร้อยละ 95 (ไม่ควบแน่น)

การสัน่สะเทือน MIL-STD-810G 514.6 หมวดหมู ่20 (พื้น)

การปิดผนึก/การกันน้ำ� IEC 60529 คลาส IP43 (มีแบตเตอรี่ติดตัง้)

ความเข้ากันได้ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
(การแผ่กระจายและภูมิคุ้มกัน)

IEC 60601-1-2:2007/AC: 2010  
ดูทีบ่ทที ่8 สำ�หรับรายละเอียด

7
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7.2	 แบตเตอรี่	
ใช้เฉพาะแบตเตอรี ่Defibtech ในเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000

แบตเตอรี่ RBP-1000

หมวดหมู่ ข้อมูลจำ�เพาะ

หมายเลขรุ่น RBP-1000

ประเภทแบตเตอรี่
ลิเทียมไอออน 18.5 โวลต ์5300 มิลลิแอมแปร์ชัว่โมง 

ชาร์จใหม่ได ้รีไซเคิลได้

เวลาการปฏิบัติงาน 1 ชัว่โมง (ผู้ป่วยปกติ)* 

เวลาการชาร์จแบตเตอรี่
น้อยกว่า 3 ชัว่โมงในเครื่อง ACC*

น้อยกว่า 2 ชัว่โมงในแท่นชาร์จแบตเตอรี่ที่สามารถเลือกใช้ได ้ 

(ดูส่วนที ่6.5 สำ�หรับรายละเอียด)*

อายุการใช้งานของแบตเตอรี่
แนะนำ�ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ทุก 3 ปี หรือหากตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่แสดง
สถานะให้เปลี่ยนแบตเตอรี ่(รอบการชาร์จ/ปล่อยไฟ ~300 ครัง้**)

อุณหภูมิในการปฏิบัติงานของแบตเตอรี่ 0 – 40 องศาเซลเซียส (32 – 104 องศาฟาเรนไฮต)์ โดยรอบ

อุณหภูมิการชาร์จไฟ 0 – 40 องศาเซลเซียส (32 – 104 องศาฟาเรนไฮต)์ โดยรอบ

อุณหภูมิการจัดเก็บ
0 – 40 องศาเซลเซียส (32 – 104 องศาฟาเรนไฮต)์; 

-20 – 60 องศาเซลเซียส (-4 – 140 องศาฟาเรนไฮต)์ ระยะสัน้ <1 เดือน

การปิดผนึก/การกันน้ำ� IEC 60529 คลาส IP44

*โดยปกต ิสำ�หรับแบตเตอรี่ใหม ่ที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียส 

**รอบการชาร์จ/ปล่อยไฟหน่ึงครัง้หมายถึงการชาร์จและการปล่อยไฟทัง้หมดของแบตเตอรี ่ 

7.3	 หม้อแปลงไฟฟ้า AC	
หม้อแปลงไฟฟ้า AC ภายนอกของเครื่องซีรีส์ RPM-1000

หมวดหมู่ ข้อมูลจำ�เพาะ

หมายเลขรุ่น RPM-1000

อัตรากำ�ลัง 24.0 โวลต ์±5% @ 4.2 แอมแปร์

แรงดันไฟฟ้าเข้า ไฟฟ้ากระแสสลับ 85 - 264 โวลต ์(ไฟฟ้ากระแสสลับ 100-240 โวลต์ที่กำ�หนด) 

ความถี่ขาเข้า 47 - 63 เฮิรตซ ์

กระแสไฟฟ้าขาเข้า <2.3 แอมแปร ์ค่าเฉลี่ยกำ�ลังสอง

อุณหภูมิในการปฏิบัติงาน 0 – 40 องศาเซลเซียส (32 – 104 องศาฟาเรนไฮต)์ เต็มภาระงาน

อุณหภูมิการจัดเก็บ -40 – 85 องศาเซลเซียส (-40 – 185 องศาฟาเรนไฮต)์

การแผ่กระจาย FCC คลาส B, CISPR 11 คลาส B EN61000-3-2, -3

ภูมิคุ้มกัน EN61000-4-2, -3, -4, -5, -6, -8, -11
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7.4	 ประกาศส�ำหรับลูกค้าในสหภาพยุโรป	

สัญลักษณ์รูปล้อที่มีการขีดฆ่าระบุว่ามีได้มีการวางขายอุปกรณ์ในท้องตลาดหลังจากวันที ่
13 สิงหาคม 2005 และที่รวมอยู่ในขอบเขตของระเบียบ 2002/96/EEC ว่าด้วยเศษเหลือทิง้ของ
ผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (WEEE) และของค�ำสัง่ระดับประเทศที่มีการเปลี่ยนแปลง
บทบัญญัติของระเบียบดังกล่าว

เมื่ออุปกรณ์หมดอายุการใช้งาน สามารถทิง้อุปกรณ์น้ีได้ตามบทบัญญัติของระเบียบของทวีปยุโรปที่กล่าวถึงข้างต้น
เท่านัน้ (และที่มีการปรับปรุงแก้ไข) รวมทัง้กฎระเบียบระดับประเทศที่เกี่ยวข้อง อาจมีบทลงโทษรุนแรงในกรณีที่มีการ
ทิง้โดยไม่ได้รับอนุญาต

อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (EEE) อาจประกอบด้วยส่วนประกอบที่ก่อให้เกิดมลพิษและสารอันตราย ซึ่งการสะสม
ของส่วนประกอบและสารดังกล่าวอาจก่อให้เกิดความเสี่ยงที่ร้ายแรงส�ำหรับสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของมนุษย์ ดังนัน้ 
ฝ่ายการบริหารงานในท้องถิ่นจึงก�ำหนดกฎระเบียบที่ช่วยส่งเสริมให้มีการน�ำกลับมาใช้ใหม่และการรีไซเคิล และห้ามการ
ทิง้ WEEE เป็นขยะที่ไม่แยกประเภทของเทศบาล และก�ำหนดให้มีการเก็บรวบรวม WEEE ดังกล่าวแยกต่างหาก (ที่โรง
บ�ำบัดขยะที่ได้รับอนุญาตโดยเฉพาะ) ผู้ผลิตและผู้จัดจ�ำหน่ายที่ได้รับอนุญาตจะต้องให้ข้อมูลเกี่ยวกับการบ�ำบัดและก�ำจัด
อุปกรณ์อย่างปลอดภัย

คุณอาจคืนอุปกรณ์น้ีให้กับผู้จัดจ�ำหน่ายของคุณเมื่อซื้ออุปกรณ์เครื่องใหม ่ส�ำหรับการน�ำมาใช้ใหม่และการรีไซเคิล แม้ว่า
จะมีข้อจ�ำกัดจากลักษณะของเครื่องมือและการใช้อุปกรณ์ ผู้ผลิตจะพยายามพัฒนากระบวนการกู้คืนอย่างเต็มความ
สามารถ กรุณาติดต่อผู้จัดจ�ำหน่ายในท้องถิ่นส�ำหรับข้อมูล

7
.  ข้อมูลจำ�เพ

าะทางด้าน
เทคนิ

ค
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8	 มาตรฐานการใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
8.1	 ค�ำแนะน�ำและประกาศของผู้ผลิต	
การท�ำงานที่ส�ำคัญของเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 และอุปกรณ์เสริมของเครื่องคือการให้ความลึกและอัตราการกด
หน้าอกที่ถูกต้อง

เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 มีไว้เพื่อการใช้งานในสภาพแวดล้อมที่มีแม่เหล็กไฟฟ้าตามที่ก�ำหนดด้านล่าง ลูกค้าหรือผู้ใช้
งานเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ควรตรวจสอบให้แน่ใจว่าใช้งานอุปกรณ์ในสภาพแวดล้อมที่ระบุดังกล่าว

การแผ่กระจายของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

การทดสอบการแผ่กระจาย
ของคลื่น

การปฏิบัติตามข้อกำ�หนด สภาพแวดล้อมที่มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า - คำ�แนะนำ�

การแผ่กระจายของคลื่น RF เครื่องซีรีส ์RMU-1000 ใช้พลังงาน RF เฉพาะสำ�หรับฟังก์ชัน
ภายในเท่านัน้ ดังนัน้ การปล่อย RF ของเครื่องจึงต่ำ�มากและไม่มี
แนวโน้มที่จะก่อให้เกิดการรบกวนใดๆ กับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ที่อยู่ใกล้เคียง

CISPR 11
กลุ่ม 1

ประเภท B

การแพร่ฮาร์มอนิก IEC 61000-3-2 คลาส A
เครื่องซีรีส ์RMU-1000 เหมาะสำ�หรับการใช้งานในทุกอาคาร ซ่ึง
รวมถึงบ้านพักและสถานที่ที่เชื่อมต่อโดยตรงกับเครือข่ายจ่ายไฟ
แรงดันไฟฟ้าต่ำ�ของรัฐที่จ่ายไฟฟ้าเพื่อการใช้งานในครัวเรือน

ความผันผวนของแรงดันไฟฟ้า/

การปล่อยแรงดันไฟฟ้ากระเพื่อม 

IEC 61000-3-3

เป็นไปตาม

ภูมิคุ้มกันต่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

การทดสอบ
ภูมิคุ้มกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการปฏิบัติตาม
สภาพแวดล้อมที่มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า -  

คำ�แนะนำ�

การถ่ายเทประจุ
ของไฟฟ้าสถิต 

(ESD)

IEC 61000-4-2

±6 กิโลโวลต ์สัมผัส
±8 กิโลโวลต ์อากาศ

±6 กิโลโวลต ์สัมผัส
±8 กิโลโวลต ์อากาศ

ไม่มีข้อกำ�หนดพิเศษเกี่ยวกับการถ่ายเทประจุของ
ไฟฟ้าสถิต

การเกิดแรงดัน
ไฟฟ้าเกินชัว่ครู่
แบบรวดเร็ว/การ
ระเบิด
IEC 61000-4-4

±2 กิโลโวลต์สำ�หรับสาย
จ่ายไฟ

±1 กิโลโวลต์สำ�หรับสายไฟ
ขาเข้า/ขาออก

±2 กิโลโวลต์สำ�หรับสาย
จ่ายไฟ
±1 กิโลโวลต์สำ�หรับสายไฟ
ขาเข้า/ขาออก

คุณภาพของไฟฟ้าหลักควรมีคุณภาพเหมือนที่ใช้
ในสภาวะแวดล้อมในโรงพยาบาลหรือสถานที่ทาง
การพาณิชย์ทัว่ไป

ไฟเกิน 

IEC 61000-4-5

±1 กิโลโวลต์จากสายถึง
สาย
±2 กิโลโวลต์จากสายถึง
พื้นดิน

±1 กิโลโวลต์จากสายถึง
สาย
±2 กิโลโวลต์จากสายถึง
พื้นดิน

คุณภาพของไฟฟ้าหลักควรมีคุณภาพเหมือนที่ใช้
ในสภาวะแวดล้อมในโรงพยาบาลหรือสถานที่ทาง
การพาณิชย์ทัว่ไป

8
.  มาตรฐาน

การใช
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การทดสอบ
ภูมิคุ้มกัน

ระดับการทดสอบ 
IEC 60601

ระดับการปฏิบัติตาม
สภาพแวดล้อมที่มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า -  

คำ�แนะนำ�

แรงดันตก ไฟ
ดับและการ
เปลี่ยนแปลงแรง
ดันไฟฟ้าบนสาย
จ่ายไฟขาเข้า  

IEC 61000-4-11

<5 % UT  

(แรงดันตก >95 % ใน UT)  

เป็นเวลา 0.5 รอบ

40 % UT  

(แรงดันตก >60 % ใน UT)  

เป็นเวลา 5 รอบ

70 % UT  

(แรงดันตก >30 % ใน UT)  

เป็นเวลา 25 รอบ

<5 % UT  

(แรงดันตก >95 % ใน UT)  

เป็นเวลา 5 วินาที

<5 % UT  

(แรงดันตก >95 % ใน UT)  

เป็นเวลา 0.5 รอบ

40 % UT  

(แรงดันตก >60 % ใน UT)  

เป็นเวลา 5 รอบ

70 % UT  

(แรงดันตก >30 % ใน UT)  

เป็นเวลา 25 รอบ

<5 % UT  

(แรงดันตก >95 % ใน UT)  

เป็นเวลา 5 วินาที

คุณภาพของไฟฟ้าหลักควรมีคุณภาพเหมือนที่ใช้
ในสภาวะแวดล้อมในโรงพยาบาลหรือสถานที่ทาง
การพาณิชย์ทัว่ไป หากผู้ใช ้[อุปกรณ์หรือระบบ] 

ต้องการให้มีการทำ�งานที่ต่อเน่ืองในระหว่างที่ไฟ
ดับ Defibtech แนะนำ�ให้จ่ายไฟให้กับ [อุปกรณ์
หรือระบบ] จากเครื่องสำ�รองไฟฟ้าหรือแบตเตอรี่ที่
ไม่สามารถถูกขัดจังหวะได้

ความถี่กำ�ลัง
ไฟฟ้า (50/60 Hz) 

สนามแม่เหล็ก 

IEC 61000-4-8

30 แอมแปร/์เมตร 30 แอมแปร/์เมตร
สนามแม่เหล็กคลื่นความถี่กำ�ลังไฟฟ้าไม่ควร
มากกว่าในระดับของสถานที่ที่กำ�หนดนัน้ เช่น ใน
โรงพยาบาลหรือตามห้างร้าน

คลื่นวิทยุที่ปล่อย
ออก  

IEC 61000-4-3

20 โวลต/์เมตร
80 เมกะเฮิรตซ์ถึง  

2.5 กิกะเฮิรตซ์
20 โวลต/์เมตร

ไม่ควรใช้อุปกรณ์สื่อสารด้วย RF แบบพกพาและ
เคลื่อนที่ใกล้กับชิน้ส่วนใดๆ ของเครื่องซีรีส ์ 

RMU-1000 ซึ่งรวมถึงสายเคเบิล เกินกว่าระยะ
ห่างที่จำ�เป็น ระยะห่างที่แนะนำ�ซึ่งคำ�นวณจาก
สมการที่ใช้กับความถี่ของตัวถ่ายทอดสัญญาณ
แสดงอยู่ในตารางด้านล่าง

คลื่นวิทยุที่เหน่ียว
นำ�ด้วยประจุไฟฟ้า  

IEC 61000-4-6

10 โวลต ์ค่าเฉลี่ยกำ�ลังสอง
150 กิกะเฮิรตซ ์ถึง 

80 เมกะเฮิรตซ์
10 โวลต ์ค่าเฉลี่ยกำ�ลังสอง

อาจมีการรบกวนเกิดขึ้นโดยรอบ
อุปกรณ์ที่มีการทำ�เครื่องหมายด้วย
สัญลักษณ์น้ี

หมายเหต ุ1: �ที ่80 เมกะเฮิรตซ์และ 800 เมกะเฮิรตซ์จะใช้ช่วงความถี่ที่สูงขึ้น
หมายเหต ุ2: �คำ�แนะนำ�เหล่าน้ีอาจไม่สามารถนำ�ไปใช้ได้ในทุกสถานการณ์ การปล่อยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะได้รับผลกระทบจากการดูดซึม

และสะท้อนจากโครงสร้าง วัตถ ุและบุคคล

คลื่นความถี ่ISM (สำ�หรับอุตสาหกรรม วิทยาศาสตร ์และการแพทย)์ ระหว่าง 150 กิโลเฮิรตซ์และ 80 เมกะเฮิรตซ์คือ 6,765 เมกะเฮิรตซ์
ถึง 6,795 เมกะเฮิรตซ;์ 13,553 เมกะเฮิรตซ์ถึง 13,567 เมกะเฮิรตซ;์ 26,957 เมกะเฮิรตซ์ถึง 27,283 เมกะเฮิรตซ;์ และ 

40,66 เมกะเฮิรตซ์ถึง 40,70 เมกะเฮิรตซ์

ความแรงของคลื่นวิทยุจากตัวถ่ายทอดสัญญาณคงที ่เช่น สถานีฐานสำ�หรับโทรศัพท์คลื่นวิทยุ (เคลื่อนที/่ไร้สาย) และเครื่องรับส่งวิทยุ
สื่อสาร วิทยุสมัครเล่น และการกระจายเสียงทางวิทย ุAM และ FM และการกระจายเสียงทาง TV จะไม่สามารถคาดเดาได้อย่างแม่นยำ�
ตามทฤษฎ ีในการประเมินสภาพแวดล้อมทางคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากตัวถ่ายทอดสัญญาณ RF คงที ่ควรพิจารณาทำ�การสำ�รวจสถานที่ที่มี
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หากความแรงคลื่นวิทยุที่วัดได้ที่สถานที่ที่มีการใช้เครื่องซีรีส ์RMU-1000 เกินกว่าระดับการปฏิบัติตามเกี่ยวกับ RF ที่
ใช้บังคับข้างต้น ให้สังเกตการทำ�งานเครื่องซีรีส์ RMU-1000 เพื่อยืนยันว่ามีการทำ�งานเป็นปกต ิหากพบว่ามีการทำ�งานผิดปกต ิอาจจำ�เป็น
ต้องมีมาตรการเพิ่มเติม เช่น การเปลี่ยนตำ�แหน่งหรือย้ายที่ตัง้เครื่องซีรีส ์RMU-1000

ภูมิคุ้มกันต่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (ต่อ)
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ระยะห่าง

เครื่องซีรีส ์RMU-1000 มีไว้เพื่อการใช้งานในสภาพแวดล้อมที่มีแม่เหล็กไฟฟ้า ที่ซึ่งมีการควบคุมการปล่อยการรบกวน
จาก RF ลูกค้าหรือผู้ใช้เครื่องซีรีส ์RMU-1000 สามารถช่วยป้องกันการรบกวนทางคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้โดยการรักษา
ระยะห่างต�่ำสุดระหว่างอุปกรณ์สื่อสารด้วย RF แบบพกพาและเคลื่อนที ่(ตัวถ่ายทอดสัญญาณ) และเครื่องซีรีส ์RMU-1000 
ตามที่แนะน�ำด้านล่างตามก�ำลังส่งสูงสุดของอุปกรณ์สื่อสาร

ระยะห่างที่แนะนำ�ระหว่างอุปกรณ์สื่อสารด้วย RF แบบพกพา 
และเคลื่อนที่และเครื่องซีรีส ์RMU-1000

ระยะห่างตามความถี่ของตัวถ่ายทอดสญัญาณ (เมตร)

อัตรากำ�ลังส่ง 

สูงสุดของตัวถ่ายทอด 

สัญญาณ (วัตต)์

150 กิกะเฮิรตซ ์ถึง 80 เมกะเฮริตซ ์

80 กิกะเฮิรตซ ์ถึง 800 เมกะเฮิรตซ์
d = 1.2√P

800 เมกะเฮริตซ์ถึง 2.5 กิกะเฮิรตซ์

d = 2.3√P

0.01 0.12 0.23

0.1 0.38 0.73

1 1.20 2.30

10 3.79 7.27

100 12.00 23.00

สำ�หรับอัตราของตัวถ่ายทอดสัญญาณที่กำ�ลังส่งสูงสุดไม่ถูกระบุไว้ที่ข้างต้น จะสามารถระบุระยะห่างที่แนะนำ� d ในหน่วยเมตร (ม.) ได้โดย
ใช้สมการที่ใช้กับความถี่ของตัวถ่ายทอดสัญญาณ โดยที ่P คืออัตรากำ�ลังส่งสูงสุดของตัวถ่ายทอดสัญญาณในหน่วยวัตต์ตามข้อมูลของผู้
ผลิตตัวถ่ายทอดสัญญาณ
หมายเหต ุ1: �ที ่80 เมกะเฮิรตซ์และ 800 เมกะเฮิรตซ ์จะใช้ระยะห่างสำ�หรับช่วงความถี่ที่สูงขึ้น
หมายเหต ุ2: �คลื่นความถี ่ISM (สำ�หรับอุตสาหกรรม วิทยาศาสตร ์และการแพทย)์ ระหว่าง 150 กิโลเฮิรตซ์และ 80 เมกะเฮิรตซ์

คือ 6,765 เมกะเฮิรตซ์ถึง 6,795 เมกะเฮิรตซ;์ 13,553 เมกะเฮิรตซ์ถึง 13,567 เมกะเฮิรตซ;์ 26,957 เมกะเฮิรตซ์ถึง 

27,283 เมกะเฮิรตซ;์ และ 40,66 เมกะเฮิรตซ์ถึง 40,70 เมกะเฮิรตซ์
หมายเหต ุ3: �มีการใช้ปัจจัยเพิ่มเติม 10/3 ในการคำ�นวณระยะห่างที่แนะนำ�สำ�หรับตัวถ่ายทอดสัญญาณในคลื่นความถี ่ISM ระหว่าง 

150 กิโลเฮิรตซ์และ 80 เมกะเฮิรตซ ์และในคลื่นความถี่ 80 เมกะเฮิรตซ์ถึง 2.5 กิกะเฮิรตซ ์เพื่อลดแนวโน้มที่อุปกรณ์
สื่อสารแบบพกพา/เคลื่อนที่จะก่อให้เกิดการรบกวนหากมีการนำ�เข้ามาในบริเวณผู้ป่วยโดยไม่ได้ตัง้ใจ

หมายเหต ุ4: �คำ�แนะนำ�เหล่าน้ีอาจไม่สามารถนำ�ไปใช้ได้ในทุกสถานการณ์ การปล่อยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะได้รับผลกระทบจากการดูดซึม
และสะท้อนจากโครงสร้าง วัตถ ุและบุคคล

ค�ำแนะน�ำและประกาศของผู้ผลิต (ต่อ)

8
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คำ�เตือน

การใช้อุปกรณ์เสริมนอกเหนือจากที่ระบุไว้อาจท�ำให้เกิดการแผ่กระจายเพิ่มขึ้นหรือ
ภูมิคุ้มกันของเครื่องACC ซีรีส ์RMU-1000 ลดลง

คำ�เตือน
ไม่ควรใช้อุปกรณ์สื่อสารด้วย RF แบบพกพาและเคลื่อนที่ใกล้กับชิน้ส่วนใดๆ ของเครื่อง 
ACC ซีรีส ์RMU-1000 รวมถึงสายเคเบิล เกินกว่าระยะห่างที่จ�ำเป็น

คำ�เตือน

ไม่ควรใช้เครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 ติดกับอุปกรณ์อื่นๆ และหากมีสภาวะติดกันดัง
กล่าว ควรสังเกตเครื่อง ACC ซีรีส ์RMU-1000 เพื่อตรวจสอบว่ามีการท�ำงานอย่างปกติ
ในสภาพแวดล้อมที่จะน�ำอุปกรณ์ไปใช้

ข้อควรระวัง

คุณภาพของไฟฟ้าหลักควรมีคุณภาพเหมือนที่ใช้ในสภาวะแวดล้อมในโรงพยาบาลหรือ
สถานที่ทางการพาณิชย์ทัว่ไป

ค�ำแนะน�ำและประกาศของผู้ผลิต (ต่อ)
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9	 ความหมายของสัญลักษณ์
สัญลักษณ์ ความหมาย

ปุ่ ม เปิด/ปิด
•� เปิดหรือปิดเครื่องมือ (กดปุ่ มค้างหน่ึงวินาท)ี

ปุ่ มปรับลง
•� ดันลูกสูบลงเข้าหาตัวผู้ป่วย

ปุ่ มปรับขึ้น
•� หดลูกสูบออกจากตัวผู้ป่วย

ปุ่ มกดหน้าอกอย่างต่อเน่ือง
•� ทำ�การกดหน้าอกจนกว่าจะกดปุ่ มหยุดชัว่คราวหรือปุ่ มปิด

ปุ่ มกดหน้าอกพร้อมช่วยหายใจ
•� ทำ�การกดหน้าอกตามข้อกำ�หนดการกดหน้าอกพร้อมช่วยหายใจ และหยุดชัว่คราวให้ผู้ปฏิบัติงานทำ�การช่วย
หายใจ

ปุ่ มหยุดชัว่คราว
•� หยุดกดหน้าอกเมื่อปฏิบัติงานอยู ่(หรือกดหน้าอกต่อเมื่อหยุดชัว่คราวอยู)่

ตัวแสดงสถานะคำ�เตือน
•� กะพริบเพื่อแจ้งผู้ใช้ว่าเครื่อง ACC พบว่ามีปัญหา

ปุ่ มปิดเสียงคำ�เตือน
•� ปิดเสียงที่เกี่ยวข้องกับตัวแสดงสถานะคำ�เตือน

ตัวแสดงสถานะการซ่อมบำ�รุง
•� ตัวแสดงสถานะการซ่อมบำ�รุงกะพริบเมื่อเครื่อง ACC จำ�เป็นต้องได้รับการซ่อมบำ�รุง

ตัวแสดงสถานะแบตเตอรี่
•� แสดงความจุที่เหลือโดยประมาณของแบตเตอรี่

ปุ่ มตรวจสอบประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี ่(บนแบตเตอรี)่
•� ตรวจสอบประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี่ในขณะที่ไม่ได้ใส่ไว้ในเครื่อง ACC

จุดเชื่อมต่อหม้อแปลงไฟฟ้า AC ใช้เฉพาะหม้อแปลงไฟฟ้า AC ที่จัดเตรียมให้กับเครื่อง ACC ของ Defibtech 
เท่านัน้

พอร์ต USB

ข้อควรระวัง ดูเอกสารประกอบ

9
.  ความหมายของสัญ

ลักษ
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สัญลักษณ์ ความหมาย

จุดหนีบ ให้น้ิวมือและมืออยู่ห่างจากบริเวณน้ี

X X X X

Y Y Y Y

ห้ามสัมผัสกับไฟหรือความร้อนสูง ห้ามนำ�ไปเผา

X X X X

Y Y Y Y

รีไซเคิลได้

X X X X

Y Y Y Y

ดูคำ�แนะนำ�การใช้งาน

ดูคู่มือแนะนำ�/คู่มือการใช้งาน

X X X X

Y Y Y Y
ห้ามทำ�ให้เกิดความเสียหายหรือบีบอัด

X X X X

Y Y Y Y

ปฏิบัติตามขัน้ตอนการกำ�จัดทิง้ที่เหมาะสม

ตรงตามข้อกำ�หนดของแนวทางเกี่ยวกับเครื่องมือแพทย์ของยุโรป

X X X X

Y Y Y Y

ขีดจำ�กัดของอุณหภูมิในการปฏิบัติงาน

X X X X

Y Y Y Y

ใช้ภายในวันที ่yyyy-mm-dd

X X X X

Y Y Y Y

สามารถใช้ร่วมกับเครื่องกระตุ้นหัวใจได ้- สามารถทนต่อผลกระทบของการช็อกในการกระตุ้นหัวใจภายนอกได ้

ชิน้ส่วนสำ�หรับใช้กับผู้ป่วยประเภท BF ซึ่งได้รับพลังงานจากภายในและสามารถใช้ร่วมกับเครื่องกระตุ้นหัวใจได ้

(ตาม EN 60601-1)

X X X X

YYYY-MM-DD YYYY-MM-DD

ผู้ผลิต

X X X X

YYYY-MM-DD YYYY-MM-DD

วันที่ผลิต

X X X X

YYYY-MM-DD YYYY-MM-DD

ผู้ผลิตและวันที่ผลิต

ความหมายของสัญลักษณ์ (ต่อ)
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ความหมายของสัญลักษณ์ (ต่อ)

สัญลักษณ์ ความหมาย

X X X X

Y Y Y Y

ห้ามนำ�มาใช้ใหม่

3 ปริมาณต่อกล่อง

X X X X

Y Y Y Y

สำ�หรับผู้ใช้ในสหรัฐอเมริกาเท่านัน้

กฎหมายของรัฐบาลกลาง (สหรัฐอเมริกา) จำ�กัดให้มีการขายเครื่องมือน้ีโดยหรือตามคำ�สัง่ของแพทย์เท่านัน้
X X X X

Y Y Y Y

หมายเลขแคตตาล็อก

รักษาให้แห้งอยู่เสมอ

เก็บให้พ้นจากแสงแดด

ใช้ด้วยความระมัดระวัง

ข้อกำ�หนดในการขนส่งและจัดเก็บ  
ดูข้อกำ�หนดทางด้านสิ่งแวดล้อมบนบรรจุภัณฑ์

EC REP

ตัวแทนที่ได้รับอนุญาตในยุโรป:

Emergo Europe 

Molenstraat 15 

2513 BH The Hague 

The Netherlands

ไม่ได้ทำ�ด้วยน้ำ�ยางธรรมชาติ

หมายเลขในการผลิต

IP43 ป้องกันวัตถุของแข็งที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 1 มิลลิเมตรไม่ให้ลอดเข้าไปข้างใน และป้องกันละอองน้ำ�
โดยตรงที่ตกลงมาในแนวไม่เกิน 60 องศากับแนวดิ่ง ดูที ่IEC 60529 สำ�หรับข้อมูลเพิ่มเติม

IP44 ป้องกันวัตถุของแข็งที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 1 มิลลิเมตรไม่ให้ลอดเข้าไปข้างใน และป้องกันละอองน้ำ�จาก
ทุกทิศทาง ดูที ่IEC 60529 สำ�หรับข้อมูลเพิ่มเติม

สอดคล้องกับข้อกำ�หนดของการทดสอบทางด้านความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์

Serial number

9
.  ความหมายของสัญ
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สัญลักษณ์ ความหมาย

18.25VDC, 96.5 Wh
5.3Ah, Li-Ion 
5ICP20/38/65

แบตเตอรี่ลิเทียม-ไอออน

ผลิตภัณฑ์ไม่ปลอดเชื้อ

ความหมายของสัญลักษณ์ (ต่อ)
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10	 การติดต่อ

ผู้ผลิต
	 Defibtech, L.L.C.
	 741 Boston Post Road, Suite 201
	 Guilford, CT 06437 USA

โทรศัพท:์	� 1-(866) 333-4241 (โทรฟรีภายในอเมริกาเหนือ) 
1-(203) 453-4507

โทรสาร:	 1-(203) 453-6657

อีเมล: 
sales@defibtech.com		 (ฝ่ายขาย) 
reporting@defibtech.com	 (ฝ่ายการรายงานเกี่ยวกับเครื่องมือทางการแพทย)์ 
service@defibtech.com	 (ฝ่ายบริการและซ่อมแซม)

  

1
0

.  การติดต่อ
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11	 ข้อมูลการรับประกัน
การรับประกันแบบจำ�กัดสำ�หรับผู้ใช้ปลายทางรายแรก
ความคุ้มครอง
Defibtech, LLC ให้การรับประกันแบบจำ�กัดว่า เครื่องกดหน้าอกแบบอัตโนมัต ิ

(เครื่อง ACC) (ได้แก ่แผ่นรองรับ โครงครอบลำ�ตัว และโมดูลการกดหน้าอก) 

ส่วนประกอบ (เช่น แบตเตอรี ่หม้อแปลงไฟฟ้า AC สายยึด และแผ่นสัมผัสผู้ป่วย 

(PIP)) และอุปกรณ์เสริมที่เกี่ยวข้องของเครื่อง (เช่น กล่องเก็บ) (รวมเรียกว่า 

“ผลิตภัณฑ”์ และเรียกในรูปเอกพจน์ว่า “ผลิตภัณฑ”์) ไม่ว่าจะซื้อพร้อมกันหรือ
ซื้อแยกกัน ควรปราศจากข้อบกพร่องทางด้านวัสดุและฝีมือในการผลิตที่ปรากฏ
ภายใต้การบริการและการใช้งานปกต ิเพื่อให้มีคุณสมบัติสำ�หรับการบริการตาม
การรับประกัน ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นของเจ้าของเดิมอย่างต่อเน่ือง และเจ้าของเดิม
ต้องซื้อผลิตภัณฑ์จาก Defibtech หรือผู้ค้าปลีกที่ได้รับอนุญาตของ Defibtech 

การรับประกันแบบจำ�กัดน้ีไม่สามารถโอนสิทธิหรือโอนให้แก่ผู้อื่นได้

ระยะเวลาการรับประกัน
ผลิตภัณฑ์จะมีระยะเวลาการรับประกันหน่ึง (1) ปีนับตัง้แต่วันที่ส่งมอบ ระยะ
เวลาการรับประกันสำ�หรับผลิตภัณฑ์แบบใช้ครัง้เดียว (เช่น แผ่นสัมผัสผู้ป่วย) 

และผลิตภัณฑ์ที่มีวันหมดอายุจะสิน้สุดลงเมื่อมีการใช้งาน เมื่อหมดอาย ุ(ถ้า
เกี่ยวข้อง) หรือเมื่อสิน้สุดระยะเวลาการรับประกัน แล้วแต่เวลาใดจะถึงก่อน 

บริการตามการรับประกันใดๆ ซึ่งรวมถึงแต่ไม่จำ�กัดเพียงการซ่อมแซมหรือ
เปลี่ยนทดแทน จะไม่ขยายระยะเวลาการรับประกันของผลิตภัณฑ์

ขอบเขตของการรับประกันแบบจำ�กัด
การรับประกันแบบจำ�กัดน้ีไม่คุ้มครองความเสียหายไม่ว่าในลักษณะใดๆ ที่เป็น
ผลจาก แต่ไม่จำ�กัดถึง อุบัติเหต ุการใช้งานอย่างไม่ถูกต้อง การจัดเก็บที่ไม่
เหมาะสม การดำ�เนินงานที่ไม่เหมาะสม การปรับเปลี่ยน การซ่อมบำ�รุงที่ไม่ได้
รับอนุญาต การทำ�ให้เกิดข้อผิดพลาด การใช้ในทางที่ผิด ความประมาท อัคคี
ภัย อุทกภัย สงคราม หรือเหตุธรรมชาต ิการใช้งานอย่างไม่ถูกต้องรวมถึงแต่ไม่
จำ�กัดเพียง การใช้เครื่อง ACC ร่วมกับส่วนประกอบที่ไม่ได้รับการอนุมัต ิการใช้
ผลิตภัณฑ์ร่วมกับอุปกรณ์ที่ไม่ได้รับการอนุมัต ิหรือการใช้ผลิตภัณฑ์ในสภาพ
แวดล้อมหรือสถานที่ติดตัง้ที่ไม่ได้รับการรับรอง Defibtech ไม่รับประกันว่า
ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดจะปฏิบัติงานได้โดยปราศจากข้อผิดพลาดหรือการขัดจังหวะ

การรับประกันแบบจำ�กัดที่เป็นโมฆะ
การรับประกันแบบจำ�กัดจะเป็นโมฆะทันทีหาก: ผลิตภัณฑ์ได้รับการซ่อมบำ�รุง
หรือซ่อมแซมโดยหน่วยงานใด ซึ่งรวมถึงบุคคลใด ที่ไม่ได้รับอนุญาตจาก 

Defibtech; ไม่มีการดำ�เนินการดูแลรักษาตามที่ระบ;ุ มีการใช้ผลิตภัณฑ์ร่วมกับ
ส่วนประกอบหรือเครื่องมือที่ไม่ได้รับอนุญาตหน่ึงชิน้หรือมากกว่า; หรือไม่ได้ใช้
ผลิตภัณฑ์ตามคำ�แนะนำ�ที่ได้รับการอนุมัติจาก Defibtech

บริการตามการรับประกัน
Defibtech อาจเลือกซ่อมแซม เปลี่ยนทดแทนหรือให้เครดิต ตามดุลยพินิจ
ของ Defibtech แต่เพียงผู้เดียว ในกรณีที่มีการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน 

Defibtech มีสิทธิที่จะเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ด้วยผลิตภัณฑ์ใหม ่หรือเปลี่ยน
ผลิตภัณฑ์ด้วยผลิตภัณฑ์ที่ทำ�ใหม ่ผลิตภัณฑ์เดิม หรือผลิตภัณฑ์ที่คล้าย
กัน ตามดุลยพินิจของ Defibtech แต่เพียงผู้เดียว และผลิตภัณฑ์หรือชิน้ส่วน
ทัง้หมดที่เปลี่ยนทดแทนจะกลายเป็นทรัพย์สินของ Defibtech การตัดสินใจ
เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ที่คล้ายกันจะเป็นไปตามดุลยพินิจของ Defibtech แต่เพียง
ผู้เดียว ในกรณีที่มีการเปลี่ยนทดแทน ผลิตภัณฑ์ที่นำ�มาเปลี่ยนทดแทนจะต้อง
สะท้อนถึงระยะเวลาที่เหลือสำ�หรับผลิตภัณฑ์นัน้ตามสัดส่วน โดยขึ้นอยู่กับระยะ
เวลาการรับประกันที่เหลืออยู่เป็นอย่างน้อย ในกรณีที่มีการให้เครดิต เครดิตจะ
ต้องเป็นมูลค่าตามสัดส่วนของผลิตภัณฑ์นัน้ โดยขึ้นอยู่กับต้นทุนผลิตภัณฑ์
เดิมของผลิตภัณฑ์ที่เหมือนกันหรือคล้ายกัน และระยะเวลาการรับประกันแบบ
จำ�กัดที่เหลืออยู ่แล้วแต่ว่าอันไหนจะต่ำ�กว่า การซ่อมแซมหรือเปลี่ยนทดแทน
ผลิตภัณฑ์ภายใต้การรับประกันแบบจำ�กัดน้ีจะไม่ขยายระยะเวลาการรับประกัน
ของผลิตภัณฑ์

บริการตามการรับประกัน (ต่อ)

ในการขอรับบริการตามการรับประกัน เจ้าของเดิมต้องติดต่อผู้ค้าปลีกที่ได้รับ
อนุญาตจาก Defibtech ที่ผู้ซื้อได้ซื้อสินค้า หรือฝ่ายบริการลูกค้าของ Defibtech 

ในกรณีที่ต้องมีการส่งคืนผลิตภัณฑ ์จะจำ�เป็นต้องมีหมายเลขการให้อนุมัติสินค้า
ส่งคืน (RMA) ที่ออกโดย Defibtech ผลิตภัณฑ์ที่ส่งคืนโดยไม่มีหมายเลข RMA 

ที่ได้รับอนุญาตจาก Defibtech จะไม่ได้รับการยอมรับ ผลิตภัณฑ์จะได้รับการส่ง
ไปยังจุดหมายปลายทางที่ระบุโดยผู้ค้าปลีกหรือ Defibtech โดยผู้ใช้สุดท้ายเดิม
เป็นผู้ชำ�ระค่าใช้จ่าย

ภาระผูกพันและข้อจำ�กัดในการรับประกัน
การรับประกันแบบจำ�กัดน้ีเป็นการรับประกันแบบพิเศษสำ�หรับผลิตภัณฑ์ของ 

Defibtech และทดแทนการรับประกันอย่างชัดแจ้งหรือโดยนัยใดๆ อย่างชัดแจ้ง 

ซึ่งรวมถึงแต่ไม่จำ�กัดเพียงการรับประกันใด ๆ เกี่ยวกับสภาพการใช้ประโยชน์
ในเชิงพาณิชย์หรือความเหมาะสมสำ�หรับวัตถุประสงค์เฉพาะ ความรับผิดสูงสุด
ของ Defibtech ซึ่งเกิดจากการขายผลิตภัณฑ ์หรือการใช้งานผลิตภัณฑ ์ไม่ว่า
ความรับผิดดังกล่าวจะมาจากการรับประกัน สัญญา การละเมิด หรืออื่นๆ นัน้ จะ
ไม่เกินจำ�นวนการชำ�ระเงินจริงที ่Defibtech ได้รับซึ่งเกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์
ดังกล่าว Defibtech จะไม่รับผิดสำ�หรับความสูญเสีย ความเสียหาย หรือค่าใช้
จ่ายโดยอ้อม พิเศษ หรือที่เป็นผลสืบเน่ืองใด ๆ (ซึ่งรวมถึงแต่ไม่จำ�กัดเพียง การ
สูญเสียผลกำ�ไร) ซึ่งเกิดขึ้นโดยตรงหรือโดยอ้อมจากการขาย การไม่สามารถ
ขาย การใช้งาน หรือการสูญเสียการใช้งานผลิตภัณฑ์ใดๆ (ไม่ว่าจะมีสาเหตุ
อย่างไรก็ตามและไม่ว่าจะเป็นไปตามทฤษฎีการรับผิดใดๆ ก็ตาม) ถึงแม้ว่า 

Defibtech จะได้รับแจ้งเกี่ยวกับโอกาสของการสูญเสียเช่นว่านัน้แล้วก็ตาม การ
จำ�กัดที่กล่าวมาข้างต้นจะไม่ใช้บังคับกับข้อเรียกร้องใดๆ สำ�หรับความบาดเจ็บ
ทางร่างกายหรือการเสียชีวิต ในขอบเขตที่การจำ�กัดความเสียหายสำ�หรับข้อ
เรียกร้องเช่นว่านัน้ไม่สามารถบังคับใช้ได้หรือขัดต่อนโยบายสาธารณะภายใต้
บทบัญญัติหรือหลักความยุติธรรมตามกฎหมายใดที่ใช้บังคับ

การดำ�เนินการทางกฎหมายใดๆ ที่เกิดจากการซื้อหรือการใช้งานผลิตภัณฑ์ต้อง
เริ่มต้นภายในหน่ึงปีนับจากที่สาเหตุการกระทำ�นัน้เกิดขึ้น หรือมิฉะนัน้จะถูก
ห้ามตลอดไป ไม่ว่าในกรณีใดก็ตาม ความรับผิดของ Defibtech ภายใต้การรับ
ประกันน้ีจะต้องไม่มากเกินกว่าราคาซื้อของผลิตภัณฑ์

ไม่มีบุคคลใด (ซึ่งรวมถึงตัวแทน ผู้ขาย หรือผู้แทนคนใดของ Defibtech) ได้
รับอนุญาตให้แถลงข้อความหรือทำ�การรับประกันใดที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ ์

ยกเว้นเสียแต่การอ้างอิงถึงการรับประกันแบบจำ�กัดน้ี

หากส่วนหน่ึงส่วนใดหรือข้อกำ�หนดของการรับประกันแบบจำ�กัดน้ีได้รับการ
ตัดสินโดยศาลใดๆ ที่มีเขตอำ�นาจว่าผิดกฎหมาย ไม่สามารถบังคับใช้ได ้หรือขัด
แย้งกับกฎหมายที่ใช้บังคับ ความถูกต้องตามกฎหมายของส่วนที่เหลือของการ
รับประกันแบบจำ�กัดจะไม่ได้รับผลกระทบจากการตัดสินดังกล่าว ผู้ใช้ยังอาจมีสิ
ทธิอื่นๆ ที่แตกต่างกันไปในแต่ละรัฐหรือแต่ละประเทศ
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.  ข้อมูลการรับประกัน
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